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KOMPETENTNA DRUZBA - TEMELJ TRAJNOSTNEGA RAZVOJA
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POVZETEK

Kompetentna druzba ima izobrazene in dobro informirane posameznike. Le-ti so sposobni
enakopravno sodelovati pri odlo¢anju o perecih okoljskih problemih, ki zadevajo sodobno
druzbo. To je ideal, ki potrebuje ustrezno izobrazevanje na vseh ravneh izobrazevalnega
procesa in je temelj trajnostnega razvoja, katerega cilj je poleg (vzdrznega) razvoja zagotoviti
ohranitev narave in naravnih dobrin tudi za prihodnje generacije.

Ker se stroka in njena doktrina zaradi hitrih sprememb v okolju zelo hitro spreminjata, so
razlicne oblike neformalnega izobrazevanja in ozavesCanja izredno pomembne, saj
predstavljajo hiter prenos znanja in nove doktrine iz ozkih strokovnih krogov na razlicne
segmente splosne javnosti. Le dobro informirana in poducena javnost pa lahko kompetentno
sodeluje pri odlocanju in kreiranju svojega prostora.

Clovek je vedno bil bolj ali manj zavestno kreator svojega prostora. Medtem, ko nas kot
arhitekte in ustvarjalce najveckrat zanima predvsem »visoka umetnost«, se v prostoru odvija
kolektivna kreacija kot ideniteta prostora, ki izraza stanje duha, odnos cloveka do narave,
stopnjo odtujenosti ¢loveka od svojega bistva.

Medtem ko v imenu trajnostnega razvoja hise oblacimo v zelenje, ker je to modno, ustvarjamo
zeleno-modro infrastrukturo, ker nam koristijo njene storitve za rekreacijo in sprostitev. .., pa
zaradi nasih posegov v prostor propadajo gozdovi, rastlinski in Zivalski sistemi, izgubljamo
pitno vodo, sredi motja pa nastajajo nepredstavljivo veliki otoki odpadne plastike in morje,
»prajuhag, iz katere je vzniknilo naSe zivljenje, vsebuje vse ve¢ mikroplastike in drugih
sinteticnih snovi — vse to nastaja kot nasa kolektivna kreacija, kot odraz stanja duha nase
civilizacije.

V okviru tega prispevka bo predstavljenih nekaj projektov, ki smo jih v preteklih desetletjih
realizirali na ICRO Domzale in katerih fokus je ozavescanje in opolnomocenje javnosti pri
odloc¢anju o zadevah povezanih z vodo. Cilj predstavitve je oceniti nase delo in izkusnje v luci
ideje kompetentne druzbe.

Klju¢ne besede:

participacija javnosti, izobrazevanje, opolnomocenje javnosti, identiteta prostora, kolektivna
odgovornost, trajnostni razvoj

1. Uvod

Temelj trajnostnega razvoja je kompetentna druzba, ki jo sestavljajo izobrazeni in dobro
informirani posamezniki, ki so sposobni enakopravno sodelovati pri odlocanju o perecih
okoljskih problemih, ki zadevajo sodobno druzbo. To je ideal, vizija in izhodisce $tevilnih
aktivnosti danas$nje druzbe s katerimi le-ta zeli vplivati na prihodnje generacije. Toda kaj
dejansko poment izraz “kompetentna druzba’?
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S ¢lankom Zzelim podati svoja razmisljanja o tej tematiki ter osvetliti nekatera dejstva skozi
primere projektov, ki smo jih v preteklih desetletjih realizirali na ICRO Domzale in katerih
fokus je ozavescanje in opolnomocenje javnosti pri odlocanju o zadevah, povezanih z vodo.

2. Kompetentna druzba in izobrazevanje

Kompetentna je tista druzba, ki jo sestavljajo visoko izobrazeni in dobro informirani
posamezniki. Je razmisljujoca druzba, kjer je znanje osnova za kriticen razmislek in iskanje
alternativnih resitev. Je druzba, ki razmislja globalno in presega ozek pogled lokalne skupnosti,
naroda, drzave ali pa druzbenega razreda, sektorja ali druge skupnosti. To je druzba, kjer se
skozi dialog in timsko delo i$¢e skupne resitve. To ni le participativna druzba, ki se odgovorno
vkljucuje v aktivnost, ki jo zadevajo. Je proaktivna druzba, ki se ne le vkljucuje v dialog, kjerkoli
je za to priloznost, temvec¢ sama iniciira dialog, kjerkoli cuti, da je le-ta potreben. To je hkrati
ustvarjalna druzba, ki svojo kompetentnost zna in si upa transformirati v samoaktualizacijo, v
novo kreacijo.

Kompetentne, “razmisljujoce in odgovorne posameznike lahko ustvari le druzba, ki je temu
naklonjena,” je v svojem nagovoru na konferenci Evropsko leto za razvoj 2015: Globalno
ucenje in pomembnost vkljucitve globalnih perspektiv v $olski sistem, dejala Eva Marn, ena
od ustanoviteljic drustva Humanitas, ki je poudarila tudi to, da “drzava ni samo drzavni aparat
in politika, ki Zeli ostati na oblasti, to smo tudi ljudje, ki preko neformalnih in formalnih
mehanizmov ucenja ustvarjamo kriticne posameznike in skupnosti.”

Ce Zelimo s formalnim ali neformalnim nacinom izobraZevanija vplivati na razvoj kompetentne
druzbe, moramo najprej ugotoviti, kaj so znacilni elementi taksne druzbe. Poleg znanja in
vescin je pomembna predvsem sposobnost, da na podlagi tega znanja delujemo, saj nam znanje
samo po sebi, ¢e ga ne znamo uporabiti, kaj dosti ne koristi. V ospredju so torej psiholoski,
socialni in vrednostni vidiki posameznikov in druzbe kot celote, kakor tudi povezovanje
razlicnih disciplin. Vecji poudarek gre torej razvoju tako imenovanih »mehkih« vescin, kot so
na primer timsko delo, sodelovanje, komunikacijske sposobnosti, zainteresiranost,
odgovornost in podobno ter sposobnost razmisljanja izven obstojecih okvirjev.

2.1 Psiholoski vidiki

V danasnjem svetu, ki se neprestano spreminja in kjer ena resnica v nekaj letih ze zastari, saj je
novo znanje omogocilo drugacno, boljso razlago, je pomembno, da se znamo tem neprestanim
spremembam in novostim hitro prilagajati. Zato so potrebni pogum, vedozeljnost in
sposobnost razmisljanja izven obstojecih okvirjev. To hkrati pomeni potrebo po
vsezivljenskem ucenju in sprejemanju sprememb, ter nenazadnje potrebo po spreminjanju
posameznika — to je potrebo po tem, da se je posameznik sposoben stalno na novo definirati.
Ze dana$nje generacije smo tekom svojega ivljenja primorane veckrat spremeniti podrodje
dela ali celo poklic. Prihodnjim generacijam bo to stalnica. Pomemben vidik in vodilo je torej
vedozeljnost, zaineresiranost, motivacija. Torej je pomembno, da ucencem in dijakom v
obdobju, ko se formirajo v odgovorne, kompetentne mlade ljudi, omogoc¢imo razvoj
kreativnosti in spodbujamo visoko motiviranost. To pa pomeni, da jim je treba omogociti, da
si del u¢nega procesa sami oblikujejo. Skozi to se jim krepijo predvsem samozavest, pogum
stopiti iz vrste in se izpostaviti, ter kreativnost in sposobnost enakopravno sodelovati pri
skupinskih nalogah.

2.2 Socialni vidiki

Med socialne vidike bi v prvi vrsti $teli zavedanje, da smo kot skupnost mocnejsi in pametnejsi,
bolj vesci in sposobnejsi sprejemanja boljsih odlocitev. Vsak talent, vescina ali posebno znanje
posameznika je koristen koscek talentov, vescin in znanj druzbe kot celote. Bolj kot so ti
talenti, vescine in znanja raznoliki, bogatejsa je druzba kot celota. Zato je smiselno spodbujati
posameznike, da razvijajo svoje posebne sposobnosti tam, kjer imajo svoje stce, svojo strast,
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torej tiste talente, ves¢ine in znanja, ki jih veselijo. Hkrati pa je potrebno razvijati vescine
timskega dela, komunikacije in predvsem poslusanja drug drugega. Pomembna vescina
danasnje druzbe pa je zaradi presezka informacij tudi sposobnost hitro najti ustrezne
informacije, iz njih izlusciti bistvo in jih znati kotistno uporabiti.

V sodobni kompetentni druzbi torej ni dovolj le spodbujanje multidisciplinarnosti, ki razvija
nade specificne in zelo raznolike sposobnosti, ki §irijo obzorja posamezne discipline. Tudi ni
dovolj spodbujanje interdisciplinarnosti, ki skozi dialog med disciplinami plemeniti posamezne
discipline in $iri razumevanje med njimi. Potreben je tudi transdisciplinarni nacin dela in
razmiSljanja, ki hkrati presega veliko meja posameznih disciplin z namenom ustvarjanja
celostnega ali holisticnega razumevanja sveta in procesov, ki se v njem odvijajo, in hkrati
omogoca §iroko paleto interakcij med znanostjo in najsirso druzbo. Da smo kot posamezniki
sposobni tak$nega nacina razmisljanja in dela v skupnosti, pa je potrebno ostati zvedav,
kriticen, znati poslusati, se pripravljen ves cas uciti od kogarkoli, znati kompleksne in tezko
razumljive reci predstaviti na preprost nacin tako, da vsakdo lahko razume bistvo in podobno.
To so vescine, ki jih je potrebno razvijati ze v osnovni Soli in potem skozi celoten izobrazevalni
proces nadgrajevati, ce hoc¢emo postati druzba kompetentnih posameznikov, ki tvotijo
kompetentno druzbo kot celoto.

2.3 Vrednostni vidiki

Osebne vrednote so podlaga za nase odlocitve, to je odlocitve o tem, ¢emu bomo v Zivljenju
dajali prednost, kaj nam je bolj pomembno in kaj manj. Nase vrednote in sistem odloc¢anja pa
so posledica nasih stali$¢ in prepricanj, ki se v ve¢jem delu oblikujejo Ze v ¢asu osnovne $ole
ter dodobra utrdijo v ¢asu srednje Sole. Kasneje tega osnovnega sistema vrednot ve¢inoma
bistveno ne spreminjamo vec. Zato je pomembno, ¢emu se v ¢asu osnovnega izobrazevanja
in vzgoje posveca pozornost, tako v okviru Solskih kot izvensolskih dejavnosti, in na kaksen
nacin. Ob tem pa ne smemo pozabiti na bistveni vidik, to je sposobnosti mentorjev slediti
spremembam in potrebam druzbe. Predvsem oni so tisti, ki morajo na svoji profesionalni poti
slediti razvoju znanja, druzbe in njenih problemov ter se kaliti in osebno rasti, da zmorejo
svojim varovancem predati ustrezne vescine in spoznanja, ki so potrebna za razvoj
kompetentne druzbe, ki je temelj trajnostnega razvoja, katerega cilj je poleg (vzdrznega) razvoja
predvsem zagotoviti ohranitev narave in naravnih dobrin za prihodnje generacije. Prav
dolgorocen in globalen pogled v prihodnost, znanje, spostljiv odnos do ¢loveka in skupnosti
ter varovalen odnos do narave in naravnih virov so najpomembnejse vrednote kompetentne
druzbe, katere cilj je trajnostni razvoj. Zato so te vrednote tiste, ki jih moramo v
izobrazevalnem procesu gojiti in krepiti, saj s tem vzgajamo ljudi prihodnje generacije, ki se
bodo verjetno soocale z veéjimi okoljskimi problemi kot mi danes.

3. Ozavescevalni in izobrazevalni projekti

Kot krajinsko athitektko in arhitektko me je vedno zanimala fizicna oblika oziroma fizi¢na
pojavnost v prostoru. Zakaj je neka oblika boljsa od druge, zakaj je neka oblika lepsa od druge,
kako fizi¢na oblika vpliva na nase pocutje, na nase obcutenje, na nase razmisljanje.

Kmalu me je zacela zanimati preprosta arhitektura in oblike, ki nastajajo kot clovekov odtis v
prostoru, v krajini, identiteta prostora, identiteta krajine. Zanimal me je odnos cloveka do
narave in kako se ta odraza v prostoru ter kako lahko vplivamo na pojavnost ¢loveka v
prostoru. Ugotavljala sem, da ta oblika bolj kot katera koli druga oblika odraza stanje duha, ki
pa se v vsej cloveski zgodovini ni bistveno spremenil. Vedno je bil osvajalski in $e vedno je.
Vedno si je clovek del narave vzel, si jo prilagodil in preoblikoval tako, da je ta oznacevala
njegovo prisotnost v prostoru. Clovek je vedno bil kreator svojega prostora in to bolj ali manj
zavestno. Medtem ko ustvarjalce arhitekture zanima »visoka umetnostg, se v prostoru odvija
kolektivna kreacija kot ideniteta prostora, ki izraza stanje duha, odnos cloveka do narave,
stopnjo odtujenosti ¢loveka od svojega bistva, narave.
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Danes vsi govorimo o trajnostnem razvoju, o ustvatjanju boljsega zivljenja za nas vse, da pri
tem ne smemo pozabiti narave, ki nam omogoca zivljenje. Kot kreatotji, hiSe obla¢imo v
zelenje, ker je to modno, ker prihranimo pri energiji..., ustvarjamo zeleno-modro
infrastrukturo, ker nam koristijo njene storitve za rekreacijo in sprostitev..., medtem ko zaradi
nasih posegov v prostor propadajo gozdovi, rastlinski in zivalski sistemi, izgubljamo pitno
vodo, sredi morja pa nastajajo nepredstavljivo veliki otoki odpadne plastike in morje,
»prajuha«, iz katere je vzniknilo nase zivljenje, vsebuje vse ve¢ mikroplastike in drugih
sinteticnih snovi — vse to nastaja kot nasa kolektivna kreacija, kot odraz stanja duha nase
civilizacije.

Oblika ozitoma odtis na povrsini zemlje, ki ga ustvarja nasa kolektivna zavest, je
nepredstavljivo velik in ne najbolj lep in harmonicen. Postali smo moc¢ni kreatorji, ki se
velikosti in velicine svoje moci ne zavedamo. Sprasujem se, ali smo kot kreatotji svojega sveta
sposobni preseci egoisticne cilje in apokalipti¢ne teznje sedanjega »trajnostnega« razvojar
Pred skoraj tremi desetletji sem svojo magistrsko nalogo zakljucila z besedami, da moramo
arhitekti sestopiti iz piedestalov visoke umetnosti in se odpraviti med ljudi. Leta 1995 sem
organizirala prvo konferenco v Sloveniji na temo izobrazevanja za participacijo pri odlo¢anju
z naslovom “Arhitektura v Soli: izobrazevanje za trajnostni razvoj”’. Temu je sledila vrsta
razlicnih projektov, kjer sem uporabila razlicne tehnike in metode vkljucevanja javnosti v
procese odlocanja. Svoje izkusnje sem leta 2002 strnila v drobni knjizici “Nactovalske igre:
tehnike in metode vkljucevanja javnosti v procese odlocanja, ki zadevajo okolje in njegov
razvoj«.

Splet okolis¢in me je pripeljal do tega, da sem se leta 1996 zacela ukvarjati z vodami in se kot
arhitektka uciti od drugih strok o vodnih in na vodo vezanih naravnih sistemih. Ko sem to
znanje poskusala prenasati nazaj v svojo stroko in sem na lastni kozi dozivljala frustracijo
premagovanja vrzeli v razumevanju istega teksta, ki smo ga skupaj pripravljali “vodarji” in
“prostorci”, se je rodila ideja o Vodnem detektivu, o izobrazevalnem programu med mladino,
ki bo dolgorocno razsirila celostno razumevanje voda, kar pocnem ze dvajset let.

Med projekti, ki bi jih v kontekstu kompetentne druzbe in izobrazevanja rada izpostavila, so
trije: Vodni detektiv, Zelena os in moja vietnamska izkusnja. Cilj vseh je ozavescanje,
izobrazevanje in opolnomocanje javnosti pri odlocanju o zadevah povezanih z vodo.

3.1 Zelenaos

Kot prvega naj omenim projekt »Zelena os«, katerega vizija je bila pripravljena v letth 1998-
2000 s pomocjo PHARE mikroprograma za partnerstvo, realizira pa se postopoma e sedaj.
Slo je v prvi vrsti za vzpostavitev zelene poteze ob Kamniski Bistrici od njenega izvira do izliva
v Savo z namenom razsiriti recni koridor in prepreciti nadaljnjo pozidavo obrecnega prostora,
da bi bila s tem omogocena moznost kasnejSega, bolj sonaravno oblikovanega recnega
koridotja na mestih, kjer dinamika reke to $e dopusca. S tem bi se dolgorocno izboljsalo
morfolosko in s tem ekolosko stanje reke. Hkrati pa $irok zelen pas ob vodotoku predstavlja
izjemen potencial za razvoj rekreacijskih in ekoturisticnih programov.

Vizijo rabe obrecnega prostora smo oblikovali v okviru okroglih miz in delavnic. Vsaka od
njih je bila namenjena obravnavi ene zakljucene tematike (poplave, rekreacija, dediscina...).
Najprej smo s pomocjo razlicnih strokovnjakov predstavili izbran problem ali potencial in
primere dobrih praks. Potem smo predstavili grobo zasnovo resitve, ki smo jo s pomoc¢jo
participacije udelezencev delavnic ustrezno korigirali in dopolnili ter to vizijo in razmisljanja
objavili v lokalnih ¢asopisih, v publikaciji, ter kasneje dopolnjeno in nadgrajeno na razstavi,
informativnih tablah ob reki in na Internetu.

Rezultat takratne pobude in sprejetosti vizije s strani Siroke javnosti je varstvo Sirsega
obrecnega prostora v prostorskih aktih obdin, inkrementna izgradnja poti, ki sedaj prostor v
velikem delezu povezujejo med seboj, Stevilne ucne poti ter veliko $tevilo ljudi, ki prostor vsak
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dan obiskujejo. Projekt nedvomno dokazuje, da v kolikor je vizija prava in jo razume ter
posvoji siroka skupnost, se bo le-ta slej ko prej manifestirala tudi v realnem Zivljenu.

3.2 Vodni detektiv

Vodni detektiv je izobrazevalni program, ki smo ga zaceli izvajati ze leta 1997 in katerega cilj
je bil in Se vedno je doseci vecje in bolj celovito poznavanje vodne tematike v lokalnem okolju
in vecdjo ozavescenost javnosti o problematiki varstva voda ter vodnega in obvodnega prostora
s pomocjo aktivnosti, ki jih izvajajo ucenci osnovnih sol. Hkrati je cilj na bolj celovit nacin
preseci problem fragmentiranosti splos$nega znanja o vodi; z dvigom splosnega poznavanja
problematike voda pa doseci spremenjen odnos in obnasanje druzbe do vode, Zivljenja v njej,
ter vodnega in obvodnega okolja, kar naj bi dolgorocno privedlo do druzbe, ki bo lahko
sprejemala boljse odlocitve o zadevah vezanih na vodno problematiko.

Aktivnosti v glavnem sestojijo iz vsakoletnega nacionalnega raziskovalnega in likovno-
literarnega natecaja za ucence osnovnih $ol, priprave izobrazevalnih gradiv za ucence (pravljice,
poljudno znanstvene publikacije) ter izobrazevalnih gradiv in seminarjev za mentotje. Poleg
teh je bilo v preteklosti v sodelovanju z drugimi organizacijami izvedeno tudi vec aktivnosti na
lokalnem nivoju na razli¢nih koncih Slovenije.

Skozi natecaj, ki je rdeca nit programa, spodbujamo timsko delo in interdisciplinarnost,
kreativnost ucencev pri iskanju lastnih pristopov k resevanju zadanih nalog, raziskovanje
lokalnega okolja, terensko delo, vkljucevanje lokalne skupnosti in lokalnih strokovnjakov v
projekte Sol ter seznanjanje najsirse lokalne skupnosti o rezultatih in spoznanjih, do katerih so
se ucenci dokopali v svojih nalogah, s ¢lanki v lokalnih medijih, razstavami in drugimi oblikami
seznanjanja lokalne skupnosti. Bolj ko je naloga izpeljana na nacin, da krepi sposobnosti
ucencev v smeri skupinskega dela ter bolj ko vkljucuje lokalno skupnost, bolje je ocenjena. Kar
na nekaj Solah so v preteklih dvajsetih letih na takSen nacin pripravili svoje raziskovalne naloge,
s svojimi rezultati in spoznanji pa ne le seznanili lokalno skupnost, temve¢ v lokalni skupnosti
s svojim proaktivnim delovanjem dejansko sprozili marsikatero spremembo, kot so na primer
izgradnja ucne poti, zavarovanje mokri§c¢a in podobno.

Medtem ko pri raziskovalnih nalogah ni tezko videti, kako navedene aktivnosti dejansko
omogocajo opremljanje ucencev z razlicnimi izkusnjami in razmisljanji, ki jim pomagajo razviti
sebe v smeri kompetenc, ki smo jih na zacetku izpostavili, pa je to mozno izvesti tudi pri
likovno-literarnih nalogah. Tudi pri teh se morajo ucenci najprej seznaniti z razpisano temo in
prouditi naravne procese ali pojave ter probleme vezane nanjo. Sele potem se lotijo svoje
naloge, pri Cemer se izrazajo na bolj ¢ustven nacin skozi pravljico, risbo, pesem, zgodbo, opis
lastnih izkuSenj (npr. s poplavo) ali zapis pripovedi starejsih krajanov. Prav ta custvena nota
izkusnje z nalogo pa v veliki meri lahko vpliva na posameznikov vrednostni sistem.

V kontekstu tega programa bi Zelela izpostaviti $e en projekt z vrtci v povodju Kamniske
Bistrice z naslovom »Vr¢ Zelja za Cisto reko«. Pri tem projektu so otroci v vrtcih celo leto v
posebnem vréu zbirali izvirsko vodo iz razlicnih izvirov, ki so jih s starsi obiskali. Na
zemljevidu so oznacili toc¢ko izvira in potem z barvico izrisali pot vode od izvira do izliva v
Savo. Na skupni prireditvi ob zakljucku projekta se je zbrano izvirsko vodo primerjalo z vodo
na izlivu in ugotavljalo, zakaj ni taksna kot na izviru. Skratka, za te otroke je bila to zelo
dragocena izkusnja, ki se jim je globoko usidrala v spomin in sistem vrednot.

3.3 Vietnam

V Vietnamu sem bila vkljucena v projekt Celostnega upravljanja z obalnim obmocjem pod
vodstvom nizozemskega Ministrstva za transport, javna dela in vodno gospodarstvo (2002-
2007). Odgovorna sem bila za pilotni projekt vkljucevanja klju¢nih vodnogospodarskih vsebin,
relevantnih za zivljenje na obalnem obmocju province Thua Thien Heue, v sistem
izobrazevanja. Eden klju¢nih problemov obalnega dela province so razsezne poplave in erozija
obale, ki pogosto tetjajo veliko $tevilo zivljen;j. S klimatskimi spremembami pa se bodo razmere
$e toliko poslabsale. Zato je bilo kot eno klju¢nih nacinov dolgoroc¢nega resevanja problema
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in zmanjSevanja Stevila smrtnih zrtev prepoznano redno osnovnosolsko in srednjesolsko
izobrazevanje. Z izobrazevanjem otrok se namre¢ direktno povecuje stopnja znanja obalnih
prebivalcev o zadevni problematiki in s tem se spreminja njihov odnos do problemov, hkrati
pa se s pomocjo znanja vpliva na porast sodelovanja obalnih prebivalcev pri uresnicevanju
programa celostnega upravljanja z obalnim obmodjem.

Projekt je sledil osnovnemu modelu Vodnega detektiva s celovito pripravljenim ucnim
gradivom za ucitelje v vietnamséini. Temu je najprej sledil sklop izobrazevanj za mentotje
uciteljev in odgovorne za sestavo ucnega programa. Z njimi smo potem na delavnicah
pripravili prve koncepte integracije teh vsebin v redni program osnovne in srednje Sole. Po
zakljucku projekta so se nekatere vsebine dejansko integrirale v redni Solski program in v
program izobrazevanja uciteljev, vsa u¢na gradiva pa so bila posredovana $olam z namenom,
da se jih kar najbolj siroko uporablja.

4. Zakljucki

Ker se znanja posameznih strok in njihovih doktrin zaradi hitrih sprememb v okolju zelo hitro
dopolnjujejo in spreminjajo, so prav razlicne oblike neformalnega izobrazevanja in ozavescanja
izredno pomembne za razvoj kompetentne druzbe. Predstavljajo namre¢ hiter prenos znanja
in novih doktrin iz ozkih strokovnih krogov na razli¢cne segmente splosne javnosti. Temu bi
se moral prilagoditi Solski program in tako uc¢encem kot uciteljem omogociti ve¢ svobode za
vkljucevanje aktualnih tem in drugac¢nih oblik dela v program sole, na drugi strani pa bi drzava
morala bolj podpreti prenos znanstvenih spoznanj v nizje stopnje izobrazevanja. Le na takSen
nacin bomo mlade opremili s potrebnim znanjem, ves¢inami in predvsem sistemom vrednot,
da bodo lahko kompetentno sodelovali pri odlo¢anju in kreiranju svojega okolja in razvoja na
vzdrzen nacin s katerim se zagotavlja ohranitev narave in naravnih dobrin tudi za prihodnje
generacije.
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POVZETEK

Clovek s svojim antropocentri¢nim pogledom in materialno zahtevnim nacinom ivljenja vse
bolj aktivno izkoris¢a pitno vodo, naravno dobrino, potrebno za obstoj Zivega sveta in s tem
vpliva na njeno razpolozljivost in kakovost. S svojim delovanjem vodne ekosisteme degradira
na razli¢ne nacine, zato so njegova miselnost, ozavescenost in vedenje kriticni dejavniki tako
pti povecevanju kot pri zmanjsevanju njihovega obremenjevanja. V prispevku raziskujemo
odnos ljudi do pitne vode in vlogo notranjih in zunanjih dejavnikov pri razvoju okoljske
ozavescenostl in spreminjanju okoljskega vedenja v zvezi z vodo. Ugotovili smo, da prebivalci
Ljubljane na deklarativni ravni izrazajo visoko okoljsko ozavesCenost in pripravljenost
varcevati z vodo, dejansko pa je stopnja okolju prijaznega vedenja precej nizja. Nadalje smo
ugotovili, da pripravljenost za varcevanje z vodo izraziteje vzpodbujajo psiholoski dejavniki
okoljskega vedenja, medtem, ko vedenje samo, poleg psiholoskih, zaznamujejo tudi socialni
dejavniki. Zaklju¢imo lahko, da je pravilen pristop z izbranimi metodami socialnega vplivanja
od spodaj navzgor.

Kljuc¢ne besede:

pitna voda, okoljsko vedenje, socialni dejavniki, psiholoski dejavniki, metode socialnega
vplivanja

1. Uvod

Ljudje in njihov odnos do pitne vode so osrednji cilj raziskovanja prispevka. Kljub
razdirjenemu prepricanju, da so ljudje v preteklosti spostovali vodne vire in z njimi ravnali
razumno in odgovorno, sedanje generacije niso prve, ki jih degradirajo in pretirano izkoriscajo
(Plut 2014). Clovek namre¢ s svojim delovanjem posega v vodne vire Ze odkar se zaveda svoje
prvenstvene vloge v okolju. S civilizacijskim razvojem, izumi, ki so pomagali ¢loveku do lazjega
dela, narascanjem stevila prebivalcev in njihovega vedno bolj materialno zahtevnega zivljenja,
je ravnanje z vodnimi viri postalo vse manj odgovorno. Vzroka za to ne moremo pripisati zgol]
stopnji gospodarskega in tehnoloskega razvoja, ki to omogoca, temve¢ in predvsem odnosu
cloveka do svojega okolja in njegovemu delovanju. Pomemben ¢len pri degradaciji in pretirani
rabi vodnih virov so gospodinjstva oziroma v njih Zzivedi ljudje, ki s svojimi vrednotami,
razmisljanjem in ravnanjem vsakodnevno usmerjajo izbiro storitev kot porabo dobrin, med
katerimi ima posebno mesto voda, njena dragocenost v kontekstu naravnega vira in hkrati

njena ogrozenost kot pokrajinske sestavine sodobne druzbe, Se zlasti v mestih (Polajnar
Horvat, 2015).

Ceprav sta bila ¢lovekova okoljska zavest in njegovo vedenje predmet preucevanja e vse od
zacCetka sedemdesetih let prejsnjega stoletja (Lehman and Geller, 2004), slabo desetletje po
zacetku SirSega zavzemanja za varovanje okolja, se je zanimanje zanju skokovito povecalo v
zadnjih dveh desetletjih, ko se bolj kot kdaj koli prej kazejo negativne posledice danasnjega
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nacina zivljenja, poleg tega pa se jih tudi veliko bolj zavedamo (Polajnar Horvat, 2015). Na
okoljsko vedenje sovplivajo Stevilni dejavniki (Gifford and Nilsson, 2014). Opredelimo jih
lahko kot dejavnike, ki izvirajo tako iz ¢lovekove notranjosti kot tudi iz njegovega ozjega ali
sirSega druzbenega okolja in vplivajo na vedenje (Kollmuss and Agyeman, 2002; Clark,
Kotchen and Moore, 2003). Vsak izmed nas je namrec¢ samostojna celota, ziveca v socialnem
okolju, ki usmetja oziroma bolj ali manj vpliva na nase zivljenje. Poznamo razli¢ne teotije za
pojasnjevanje okoljskega vedenja ljudi (Bamberg and Schmidt 2003), pri ¢emer je eden izmed
uveljavljenih konceptov zmes lastnih in kolektivnih interesov oziroma motivov pti okoljskem
delovanju. Na eni strani gre za uporabo teorij oziroma modelov, ki izhajajo iz domneve, da je
okolju prijazno vedenje povezano z delovanjem v okviru svojih lastnih interesov, kjer je glavni
motiv individualizacija koristi. Med njimi se je pri preucevanju okoljskega vedenja v najvecji
meri uveljavila Teorija nacrtovanega vedenja (Theory of planned behaviour) (Ajzen, 1991). Na
drugi strani pa gre za uporabo modelov, ki izhajajo iz domneve, da je okolju prijazno vedenje
povezano z delovanjem za skupno dobro, glavni motiv je kolektivizacija koristi. Med njimi se
je uveljavila novejsa teorija vrednot, prepricanj in norm (Value-belief-norm Theory) (Stern,
2000). Glede na to, da gre pri clovekovem delovanju v okolju pogosto za tako imenovano
»dilemo skupnega« oziroma »socialno dilemo, kjer clovek deluje v smeri individualizacije
lastnih koristi in posledicno kolektivizacije skode, je njegovo vedenje smiselno preucevati z
obeh zornih kotov. Poleg omenjenih dveh teorij smo v modelu uporabili tudi model
pomanjkanja znanja (knowledge deficit model) (Schultz 2002), ki predpostavlja, da
izobrazevanje o okoljski tematiki samodejno vodi k okolju prijaznejsemu vedenju. Vecina
dosedanjih raziskav s podroéja preucevanja okoljskega vedenja se osredotoca na preucevanje
zgolj enega od omenjenih teoreti¢nih izhodis¢ (Stern and Dietz, 1994; Schultz and Zelezny,
1999; Stern, 2000; Nordlund and Garvill, 2002; Ajzen and Klobas, 2013; Ajzen, 2015),
preucevanja prepleta dejavnikov znotraj omenjenih se jih je do danes lotilo le malo (Conner
and Armitage, 1998; Harland, Staats and Wilke, 1999; Bamberg and Schmidt, 2003; Kaiser,
20006). Poleg tega so bile na podroc¢ju okoljskega vedenja dosedanje Studije usmerjene
predvsem v preucevanje vedenj v povezavi z locenim zbiranjem odpadkov, varéevanjem z
energijo (Garder and Stern, 2002; Abrahamse and Steg, 2011, Jekria and Daud, 2016). Kljub
dragocenosti pitne vode kot naravnega vira, je bilo malo raziskav narejenih o dejavnikih
okoljske ozavescenosti in vedenja v zvezi z vodo. Osrednji namen pricujoce raziskave je tako
analizirati izbrane zunanje in notranje dejavnike okoljskega vedenja v zvezi z vodo ter ugotoviti
soodvisnosti med njimi in okoljsko ozavescenostjo ter kakSen je odnos med clovekovo
pripravljenostjo za okolju prijazno vedenje in dejanskim okoljskim vedenjem.

2. Metode

Raziskovanje vloge socialnih in psiholoskih dejavnikov pri razvoju okoljske ozavescenosti in
vedenja v zvezi z vodo je potekalo dvostopenjsko. V prvem koraku smo na podlagi dosedanjih
teoretskih in prakticnih spoznanj oblikovali model dejavnikov, za katere menimo, da vplivajo
na razvoj okoljske ozavescenosti in vedenja. Pri tem smo se naslonili predvsem na demografske
(spol, starost in izobrazba) in psiholoske dejavnike (osebne norme, subjektivne norme, stalisca,
zaznani vedenjski nadzor) ter metode socialnega vplivanja, ki po teoretskih ugotovitvah najbol
celovito opredeljujejo posameznikovo okoljsko vedenje in obenem vplivajo nanj. Model nam
sluzi kot orodje za interpretacijo odgovorov na vprasanja iz empiri¢nega sklopa raziskave.
Sestavljajo ga gradniki izbranih vedenjskih teorij, Ajzenove teorije nacrtovanega vedenja
(1991), Sternove teorije vrednot, prepricanj in norm (2000) ter modela pomanjkanja znanja
(Schultz, 2002), ki delujejo kot dejavniki in vodijo k vedenju neposredno ali prek vedenjskih
namer.
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Stika 1 Ighodistni model razveja okoljske ozavestenosti in okoljskega vedenja v gvezi 3 vodo (Ajzen 1991,
Stern 2000; Schultz 2002).

Drugi korak, tako imenovani empiri¢ni sklop, obsega spletno anketo na obmocju Mestne
obcine Ljubljana, s katero smo ugotavljali stopnjo okoljske ozave$cenosti in znacilnosti
vedenja v zvezi z vodo 95 stalno zivecih prebivalcev Mestne obéine Ljubljana, natancneje,
predstavnikov gospodinjstev, starih ve¢ kot 15 let in sicer tistth, ki so se bili pripravljeni
vkljuciti v okoljsko aktivisticno skupino Ekologicen.

Vrednote smo merili z desetimi kazalniki kakovosti Zivljenja (enakopravnost in pravi¢nost, mir,
mo¢ in vpliv, ambicionznost, bogastvo, ugled in slava, udobje in uzivanje, veselje do zivljenja,
sozitje z naravo, varovanje okolja), ki smo jih dolocili s Schwartzovo lestvico vrednot
(Schwartz, 1992) ter z izsledki izbranih dotedanjih raziskav o vplivu vrednot na okoljsko
vedenje (De Groot and Steg, 2007; Steg et all., 2011). Merili smo jih s petstopenjsko Likertovo
lestvico. Pri preucevanju vrednot smo izhajali iz predpostavke, da vrednote tvorijo ve¢ skupnih
dimenzij (Schwartz, 1992), ki jih lahko izlo¢imo z razli¢nimi multivariatnimi analizami (Musek,
1993, 2000). Tako smo dobljene podatke o kazalnikih kakovosti Zivljenja analizirali z metodo
glavnih komponent in izlod¢ili 4 glavne komponente vrednot.

Stalisc¢a o rabi vode v gospodinjstvu smo merili s petstopenjsko Likertovo lestvico. Izbrali smo
naslednje trditve: »Koli¢ina nacrpane vode na svetu se priblizuje zgornjim mejam razpolozljivih
virov, kar predstavlja velik druzbeni problem«, »Z varcevanjem vode lahko pripomorem k
ohranjanju dragocenih vodnih virov«, »Za vse vecje probleme v zvezi s pomanjkanjem vode,
ki pestijo svet, se ¢utim odgovornega«, »Za ¢ezmerno izCrpavanje vodnih virov za potrebe
cloveka se ¢utim odgovornega, »Z vodo v gospodinjstvu je treba varcevati«. Zanesljivost
konstrukta smo preverili s Cronbachovim koeficientom alfa.

Norme, ki smo jih prav tako merili z Likertovo petstopenjsko lestvico, so naslednje: »Clani
moje druzine in prijatelji menijo, da je treba varcevati z vodo« in »Popolnoma podpiram
mnenje svoje druzine in prijateljev o ravnanju z vodo«. Osebne norme pa smo merili s pomocjo
naslednjih treh trditev: »Ce ¢ezmerno porabliam vodo, se pocutim krivega«, »Za zmanj$ano
porabo vode se cutim moralno odgovornega, ne glede na to, kaj z njo pocnejo drugi« in »Bolje
se pocutim, ¢e porabim manj vode«. Zanesljivost konstrukta smo preverili s Cronbachovim
koeficientom alfa.
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Zaznani vedenjski nadzor smo merili s petstopenjsko Likertovo lestvico na podlagi treh
trditev: »Poznam nacdine, kako varcevati z vodog, »Manjsa poraba vode je v veliki meri odvisna
od mene samega« in »Porabo vode lahko zmanjsam brez tezav«. Zanesljivost konstrukta smo
preverili s Cronbachovim koeficientom alfa.

V model smo vkljucili tri demografske spremenljivke: spol, starost in izobrazbo. Spolno
sestavo udelezencev smo merili z nominalno lestvico (0 — moski, 1 — Zenski). Starostno sestavo
smo ugotavljali na podlagi stirih razredov na ordinalni lestvici (1 — od 18 do 34 let, 2 — od 35
do 54 let, 3 — od 55 do 64 let, 4 — 65 let in vec). Najvisjo dokoncano stopnjo izobrazbe smo
merili na podlagi $tirih razredov nominalne lestvice (1 — osnovnosolska, 2 — poklicna (2- in 3-
letna Sola), 3 — srednjesolska (4- in 5-letna), 4 — visjesolska, visokosolska ali univerzitetna.

Spremenljivko znanje smo merili na podlagi petih vprasanj, pti cemer smo odgovore nanje
razvrstili v razrede z vrednostmi od 1 do 5, dolocene glede na njihovo pravilnost. V peti razred
so bili uvrs¢eni odgovori, ki so od pravilnega odgovora odstopali za do 20 %, v Cetrti razred
odgovori, ki so od pravilnega odgovora odstopali za 21 do 40 %, v tretjega odgovori, ki so
odstopali za 41 do 60 %, v drugega tisti, ki so odstopali za 61 do 80 %, v prvega pa tisti, ki so
od pravilnega odgovora odstopajo za ve¢ kot 80 %. Za dolocanje znanja smo uporabili
naslednja vprasanja: »Koliko vode povpre¢no porabi ena oseba na dan?«, »Koliko vode
porabimo, ¢e jo pustimo te¢i med umivanjem zobr«, »Koliko vode na dan stece iz pipe, iz
katere kaplja po 1 kapljica na sekundor«, »Koliko vode porabimo v petih minutah prhanja brez
njenega vmesnega zapiranjac« in »Koliko vode porabimo za kopanje v kadi?« Rezultate
posameznih spremenljivk smo sesteli in dobili sumarno stevilsko spremenljivko.

Namero za okoljsko vedenje smo merili s posameznikovo pripravljenostjo za izvrsitev
doloc¢enega dejanja. Merili smo jo s petstopenjsko Likertovo lestvico na podlagi naslednjih
dveh trditev: »V naslednjih Sestih mesecih sem pripravljen varcevati z vodo« in »V naslednjih
Sestth mesecih bom varceval z vodo«. Zanesljivost konstrukta, oblikovanega iz obeh
preucevanih spremenljivk, smo preverili s Cronbachovim koeficientom alfa.

Indeks vedenja meri stopnjo dejanskega okoljskega vedenja. Merili smo ga s spremenljivko,
oblikovano na podlagi vrednosti naslednjih petih spremenljivk:

= Spremenljivka dejanskega izrazanja preteklega vedenja v zvezi z varc¢evanjem z vodo.
= Spremenljivka dejanj v zvezi z rabo vode v gospodinjstvu, oblikovane na podlagi
spremenljivk, ki opredeljujejo dejansko rabo vode. Primer ene od njih so odgovori na
vprasanje »Kako pogosto se vam zgodi, da pustite te¢i vodo, medtem ko si umivate
zobe?«
= Spremenljivka izrazanja Sestih dejanj v zvezi z varcevanjem vode, kot je na primer
odgovor na vprasanje »Ali ste v zadnjih Sestth mesecih preverili, ¢e v stanovanju kje
uhaja vodar«.
= Spremenljivka pripravljenosti za vkljucitev v Fundacijo za zdravo pitno vodo in s tem
na mesecno prispevanje 0,5 € za ohranjanje ali izboljsanje kakovosti pitne vode »Ali
ste pripravljeni podpreti Fundacijo za zdravo pitno vodo s prispevkom 0,5 €
mesecnor«
= Spremenljivka izrazanja pripravljenosti za vkljucitev v skupino Ekologicen ter dejanska
vkljucitev v skupino Ekologicen.
Na koncu smo vrednosti vseh petih izbranih spremenljivk sesteli in dobili skupno stevilsko
spremenljivko, ki smo jo, kot receno, poimenovali indeks vedenja. Njegova najmanjsa vrednost
je 0, najvecja pa 9.
Za ugotavljanje vplivov izbranih notranjih in zunanjih dejavnikov na namero za okolju prijazno
vedenje in na vedenje samo, smo izdelali vecvariatne linearne regresijske analize, v katere smo
dejavnike vkljucili po metodi Enter. S tem smo dobili vpogled v delez variabilnosti izbrane
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odvisne spremenljivke, ki ga lahko na eni strani pripiSemo notranjim, psiholoskim in
kognitivnim dejavnikom, na drugi pa zunanjim, socialnim dejavnikom.

3. Reazultati in diskusija

Vrednotenje vpliva izbranih notranjih in zunanjih dejavnikov na namero in okolju prijazno
vedenje v zvezi z vodo smo opravili z ve¢variatno linearno regresijsko analizo, v katere smo
dejavnike vkljuéili po metodi Enter. V prvem regresijskem modelu je kot odvisna
spremenljivka nastopila namera. Model se je izkazal za statisticno znacilnega pri p < 0,05.
Statisticna pomembnost testa F je 2,28. Vrednost R2 je 0,29, kar pomeni, da lahko 29 %
variabilnosti odvisne spremenljivke namera pripisemo razlikam v neodvisnih spremenljivkah.
Na motivacijo za okolju prijazno vedenje skupine Ekologicen v najvecji meri vplivajo osebne
norme (B = 0,371, p < 0,05), zaznani vedenjski nadzor (8 = 0,270, p < 0,05) in stalis¢a (3 =
0,234, p < 0,05). Motivacija skupine Ekologicen je torej odvisna predvsem od
posameznikovega obcutka dolznosti za okolju prijazno vedenje in njegovega obcutka krivde.
Statisti¢cno pomemben vpliv imajo tudi stalis¢a, torej prepri¢anja o smiselnosti in pomembnosti
varovanja okolja ter zavedanje posledic tako pozitivnega kot tudi negativnega okoljskega
vedenja. Poleg tega je motivacija odvisna tudi od posameznikovega prepricanja o lastnih
zmoznostih udejanjanja okolju prijaznega vedenja in o razpolozljivosti stedstev za njegovo
udejanjanje.

Slika 2 Rezultati multiple regresijske analize 3a odvisno sprementjivko namera pri skupini Ekologicen.

standardizirani
model koeficienti t p

Beta
(konstanta) 1,726 0,089
stalisca 0,234 2,008 0,049
subjektivne norme —-0,009 -0,072 0,943
zaznani vedenjski nadzor 0,270 2,265 0,027
osebne norme 0,371 2,456 0,017
egoisti¢ne vrednote 0,157 —-1,388 0,170
altruisti¢ne vrednote 0,009 0,070 0,944
biosferi¢ne vrednote 0,069 0,542 0,589
hedonisti¢ne vtednote —-0,073 —0,650 0,518
spol 0,189 —1,451 0,151
starost 0,035 0,285 0,777
izobrazba 0,022 0,189 0,850
znanje 0,101 0,919 0,361

V drugem regresijskem modelu je kot odvisna spremenljivka nastopila vedenje. Model se je
izkazal za uspesnega, pri ¢emer je statisticna znacilnost p < 0,05. Vrednost R2 je 0,33, torej
lahko 33 % variabilnosti odvisne spremenljivke vedenje po vplivanju pripiemo razlikam v
uporabljenih neodvisnih spremenljivkah. Statisticha pomembnost testa F je precej nizka (F =
2,74). Na odvisno spremenljivko vedenje v najvecji meri vpliva znanje (8 = 0,251, p < 0,05),
poleg tega na vedenje vplivajo tudi osebne norme (B = 0,247, p < 0,05) in egoisti¢ne vrednote
(6 =-0,239, p < 0,05). Rezultati torej kazejo, da se okolju prijazno vedenje dejansko izboljsuje
z vecanjem znanja.
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Slika 3 Rezultati multiple regresijske analige za odvisno spremenljivko vedenje pri skupini Ekologicen.

standardizirani
model koeficienti t p

Beta
(konstanta) —0,847 0,400
stalisca 0,061 0,509 0,613
subjektivne norme 0,001 0,008 0,993
zaznani vedenjski nadzor 0,182 1,395 0,168
osebne norme 0,247 2,308 0,024
egoisti¢ne vrednote —-0,239 -2,253 0,028
altruisti¢ne vrednote 0,083 0,764 0,448
biosferi¢ne vrednote 0,190 1,678 0,098
hedonisti¢ne vrednote -0,032 0,278 0,782
spol 0,044 0,349 0,728
starost 0,011 0,092 0,927
izobrazba 0,075 0,712 0,479
znanje 0,251 2,078 0,042

Vedenje udelezencev skupine Ekologicen je torej v precej$nji meri odvisno od
posameznikovega obcutka dolznosti delovanja skladno s pravili druzbe in obc¢utkom krivde,
pa tudi od obcutka lastne sposobnosti njegovega udejanjanja. Za razliko od namere je dejansko
vedenje v precej$nji meti povezano z vrednotami. Tisti torej, ki so v manjsi meri prezeti z
egoisti¢nimi vrednotami, kot so na primer denar, materialne dobrine, slava in ugled, se v vedji
meri vedejo okolju prijazno. Poleg tega se je v primerjavi z namero pri vedenju v ospredju
znaslo znanje, torej socialni, zunanji dejavnik okolju prijaznega vedenja.

Eden od razlogov za tako mocan vpliv osebnih norm ter za mocan vpliv tako na motivacijo
za okolju prijazno vedenje kot na vedenje samo je lahko, da je za Slovence na splosno znacilen
precejsen obcutek krivde, o cemer sta podrobneje pisala ze Trstenjak in Ringl (Mazzini 2000).
Podobno trdi tudi Mazzini (20006), ki v svojih zapiskih pise, da je za na$ narod znacilen velik
obcutek krivde, ki ga obrazlozi s trditvijo: »kriv sem ze, da sem ziv«. Trdi tudi, da je
najpogosteje tvorjeni stavek pri nas prav izraz krivde brez razloga: »Kaj bodo pa sosedje rekli?«
Okoljsko krizo lahko oznacimo tudi kot krizo morale. Ni nakljucje, da se je poleg obcutka
krivde za pomemben dejavnik pri dejanskem okoljskem vedenju izkazala prav osebna morala.
Prevzem odgovornosti za svoje ravnanje z okoljem je ocitno temeljni pogoj za dejanska
dejanja.

4. Sklepi

Izhodis¢ni model razvoja okoljskega vedenja, ki ga sestavljajo dejavniki Ajzenove teorije
nacrtovanega vedenja (1991), dejavniki Sternove teorije vrednot, prepricanj in norm (2000),
znanje in zunanji dejavniki, se je izkazal kot ustrezen. Preuc¢evane komponente so se izkazale
za ustrezne in pomembne, do razlik prihaja predvsem pri povezanosti med njimi, na eni strani
z namero in na drugi z vedenjem samim. Ugotovili smo, da pripravljenost za okolju prijazno
vedenje izraziteje opredeljujejo notranji, psiholoski dejavniki okoljskega vedenja, ob njih pa ga
doloc¢ajo tudi zunanji, socialni dejavniki, predvsem znanje, kar na nek nacin potrjuje dosedanje
ugotovitve podobnih raziskav (Midden and Ritzema, 1983; Brandon and Lewis, 1993;
Gatersleben, Steg and Vlek, 2002; Abrahamse, 2007). Med notranjimi dejavniki so se kot
moc¢no vodilo posameznikove okoljske ozavescenosti in vedenja izkazale osebne norme, torej
posameznikova normativna komponenta. Okoljsko bolj aktivni posamezniki cutijo visjo
moralno odgovornost in imajo vidji obcutek krivde, v kolikor se ne vedejo v skladu z
zakonitostmi okolja. Hkrati se je izkazalo, da na pripravljenost za okolju prijazno vedenje bolj
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kot okoljski vzgibi vplivajo individualni vzgibi posameznika (v ospredju so dejavniki Ajzenove
teorije nacrtovanega vedenja), medtem ko na dejansko vedenje pomembneje vplivajo okoljski
vzgibi (ti se zrcalijo v dejavnikih Sternove teorije vrednot, prepricanj in norm). Okoljsko krizo
lahko oznacimo tudi kot krizo morale, tako ni nakljucje, da se je poleg obcutka krivde prav
osebna morala izkazala kot pomemben dejavnik pri dejanskem okoljskem vedenju. Prevzem
lastne moralne odgovornosti za svoje ravnanje z okoljem je ocitno elementaren pogoj za
dejanska dejanja. Eden izmed ustreznih nacinov prehoda k trajnostnemu ravnanju z naravnimi
viti oziroma k okolju prijaznemu vedenju je pristop z izbranimi metodami socialnega vplivanja,
ki temelji na pristopu od »spodaj navzgor, torej na vkljucevanju posameznika od zacetka, s
tako imenovano »politiko drobnih korakov«. Ustrezen nacin je zagotovo uvajanje metod
socialnega vplivanja v izobrazevalni sistem, v ucne naérte. Z usmerjenim informiranjem,
izobrazevanjem in drugimi metodami socialnega vplivanja, ki temeljijo na prakti¢nem pristopu,
lahko dosezemo dobro razumljivost in bolj$o ozavescenost, kar zagotovo vodi tudi v ustrezne
premike pri udejanjanju okolju prijaznega vedenja. Prav mladi so tudi najbolj dovzetni za
novosti in so zagotovo najbolj ucinkovit medij za prenos tovrstnih idej in ustreznega vedenja
na starejse.
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POVZETEK

Prispevek predstavlja rezultate raziskave o odnosu prebivalcev do vode v obcinah Divaca,
Sezana, Hrpelje-Kozina in Komen. Na Krasu ima danes vecina prebivalcev zagotovljeno
oskrbo s pitno vodo iz vodnega vira Klari¢i pri Brestovici, manjs§i del pa tudi iz krajevnih
vodnih virov. Nekateri prebivalci se zato Se vedno soocajo z obcasnim pomanjkanjem in s
slabo kakovostjo pitne vode. Vecina gospodinjstev na Krasu ima vrtove, nekateri tudi
obseznejse obdelovalne povrsine in domace zivali, zato je, poleg pitne vode, potrebna tudi
voda za obcasno zalivanje, oskrbo zivali in gospodarske dejavnosti. V preteklosti so temu
sluzili Stevilni kali in lokve, ki so se do danes zarasli. Ker vecina prebivalcev zivi v
enodruzinskih hisah, menimo, da bi bilo smotrno ohranjati in vzdrzevati nekdanje vodne vire
ter zbiralnike deznice in tako zmanjsati porabo pitne vode. Obstojijo pa tudi drugi ukrepi za
bolj trajnostno rabo vodnih virov in osvescenost prebivalcev kot potrosnikov vode je eden od
pomembnejsih. Na anketni vprasalnik o poznavanju in zadovoljstvu z vodooskrbo, ravnanju
s pitno vodo in moznimi ukrepi za izbolj$anje stanja je odgovorilo 450 oseb, ki predstavljajo
nekaj manj kot 5 % gospodinjstev v izbranih obcinah. Ugotovili smo, da je vecina prebivalcev
zadovoljna z vodooskrbo, da bi lahko bolj skrbno uporabljali pitno vodo in jo v vedji meri
nadomestili z drugimi vodnimi viri. Uporaba deznice in krajevnih vodnih virov namre¢ nista
dovolj izkoriS¢eni. Vecina prebivalcev meni, da je glavna tezava pri upravljanju z vodo na
Krasu neustrezna komunalna infrastruktura; vodovodna napeljava je marsikje stara in
dotrajana, kanalizacijsko omrezje s ¢iS¢enjem odpadnih voda pa je zagotovljeno le vedjim
naseljem.

Klju¢ne besede:

pitna voda, oskrba z vodo, trajnostna raba, odnos do vode, prebivalci, Kras

1. Uvod

Voda je za cloveka nepogresljiva in najpomembnej$a naloga vodooskrbe je, da zagotovi
uporabnikom vodo ustrezne kakovosti in v zadostnih koli¢inah tudi v susnem obdobju.
Slovenija je sicer bogata z vodnimi viri, kljub temu pa se nekatera obmocja obcasno soocajo s
pomanjkanjem vode iz lastnih virov. Tak§no obmodje je Se danes slovenska Istra, v preteklosti
pa je bil tudi Kras. Nekatera druga obmodja, in teh je vec, pa imajo tezave z obcasno
neprimerno kakovostjo pitne vode. To so pogosteje obmocja, ki se oskrbujejo iz kraskih
podzemnih virov. V Sloveniji skoraj polovico potreb po pitni vodi zadovoljimo s ¢rpanjem iz
kraskih vodnih virov, ob susi pa pomeni kraska voda celo dve tretjini vseh razpolozljivih
vodnih zalog. Prednost kraskih izvirov so razmeroma velike kolic¢ine vode, zaradi velikega
napajalnega zaledja pa je zelo tezko ohraniti in varovati njihovo kakovost (Petri¢ in Ravbar
2008). Tudi na obravnavanem obmodju Krasa je kraska podzemna voda poglavitni vir za
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vodooskrbo. Ob¢ine Komen, Divaca, Sezana in Hrpelje-Kozina vodo za oskrbo vecinoma
dobijo iz vrtin pri naselju Klarici, ki velja za izdaten, toda ranljiv vodni vir. V njegovem
vodozbirnem zaledju je veliko naselij z neurejnim odvajanjem odpadnih voda in veliko kraskih
jam, v katerih so odlozeni zelo razliéni odpadki. Crpalis¢e v Klari¢ih ima dolocena
vodovarstvena obmocdja na ozemlju Slovenije. To pa je premalo, saj vplivno obmocje sega tudi
v sosednjo Italijo, kjer vodovarstvenih obmocdij ni. Zaradi nizke lege in blizine motja, brez
vmesne geoloske prepreke iz nepropustnih kamnin, je vodni vir Brestovica ob izdatnem
¢rpanju izpostavljen nevarnosti vdora slane vode v vodonosnik. Ogroza pa ga tudi to, da se
kraska podtalnica v susnem obdobju napaja z vodo iz Soce, ki transportira letno do 1500 kg
zivega srebra (Rotar 20006).

V preteklosti so oskrbo z vodo na Krasu resevali na razlicne nacine. Predvsem so si uredili kale
in lokve, kjer se je zbirala voda za zivino, in vodnjake, ki so jih polnili s kapnico za oskrbo
ljudi. Prebivalci so uporabljali tudi bolj oddaljene izvire. Prvi vodovod na Krasu je bil t.i.
zelezniski vodovod, ki so ga zgradili zaradi potreb Juzne Zeleznice leta 1857 in je zagotavljal
vodo le Zeleznici oz. lokomotivam. Poraba vode za Zeleznico se je zmanjsala po elektrifikaciji
proge in takrat je bil vodovod na razpolago tudi prebivalcem ob progi. Med 1. svetovno vojno
so Avstrijci zaradi potreb svojih vojaskih enot zgradili Hubeljski vodovod, ki je dobival vodo
iz izvira Hubelj v Ajdovscini. Ta je oskrboval tudi nekaj krajev na kraski planoti, kot so
Dutovlje, Komen, Ivanji Grad in Kostanjevica. Vodovod je kasneje prevzela Italija, ki je
vpeljala popolnoma nov nacin upravljanja. Vodenje je predala predstavnikom kraskih ob¢in in
s tem mocno poslabsala samo oskrbo z vodo, saj so zaradi visokih stroskov za potiskanje vode
na Kras ta del vodovoda opustili. Kasneje so sicer obstoje¢i vodovod obnovili in ga dodatno
napajali iz izvirov pod Nanosom. Sele obsezne hidrogeoloske in speleoloske raziskave v 70.
letih pa so potrdile, da so v kraskem podzemlju pri Brestovici velike kolic¢ine vode. Leta 1984
je bila tako Sezana prikljucena na primarni Brestoviski vodovod s ¢rpaliséem v Klaricih, v 90.
letih pa postopno tudi druga naselja (Godina Golija 2005; Ravbar 2005). Na obravnavanem
obmodju obcin Divaca, Hrpelje-Kozina, Komen in Sezana se prebivalci danes vecinoma
oskrbujejo s pitno vodo iz centralnega vodovodnega sistema Kraski vodovod Sezana, v
uporabi pa je tudi vecje stevilo lokalnih vodnih virov. V centralni vodovodni sistem so
povezani trije vodni viri in sicer Klarici, zajetji Suset in Mlacevo, med katerimi je dale¢
najizdatnejsi vodni vir Klarici. Kraski vodovod Sezana upravlja, poleg Brestoviskega, e z
vodovodi Stjak, Barka, Branica, Mahnici in z Nanoskim vodovodom. Po podatkih za leto 2011
je bilo na javni vodovodni sistem prikljucenih 23.616 prebivalcev, kar predstavlja 96,4 % vseh
prebivalcev Krasa. 1z lokalnih vodnih virov, ki jih ne upravlja Kraski vodovod, se oskrbuje 780
prebivalcev oz. 3,2 %, najve¢ na obmocju ob¢in Sezana in Hrpelje-Kozina. Le z deznico se
oskrbuje $e 39 prebivalcev v naselju Stanjel, naselji Lisjaki in Cipnje v ob¢ini Komen pa se
oskrbujeta iz Goriskih vodovodov (Korosec 2014).

Pogoji bivanja in nacini zagotavljanja vode za prehrano in ¢istoc¢o so pripeljali do znacilnih
razmerij in odnosa ¢loveka do vode v vsakdanjem Zivljenju. Tezavni nacini zbiranja vode na
Krasu so tako povzrodili spostljiv odnos prebivalstva do vode, varénost pri porabi vode in
skrb za vodne vire je dosegla zelo visoko stopnjo v zadnjih stoletjih (Ravbar 2005). Vse
navedeno je zelo pomembno tudi pri trajnostni rabi in upravljanju vodnih virov. Klju¢nega
pomena za trajnostno gospodarjenje pa je tudi informiranost uporabnikov prostora, torej sirse
javnosti, ki je uporabnik vode in obvodnega prostora (Plut 2000). Smrekar (2006) je mnenja,
da so prebivalci v Sloveniji na splosno $e vedno nezadostno okoljsko izobrazeni in ozavesceni
o vodi, kot naravnem viru. Za ohranjanje vodnih virov je pomembna racionalna raba vode, to
je zmanjsanje porabe vode v gospodinjstvih in pri drugih uporabnikih, zmanjsanje izgub vode,
veckratna raba tehnoloske vode, ponovna uporaba precis¢ene odpadne vode in drugo (Plut

2000).
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Odnos prebivalcev do vode v oblinah na Krasu

1.1 Metode dela

Prispevek predstavlja rezultate analize odgovorov, pridobljenih z anketiranjem, ki je bilo
izvedeno med prebivalci kragkih ob¢in Divaca, Hrpelje-Kozina, Komen in Sezana. Za zbiranje
podatkov smo pripravili vprasalnik, ki je bil v obliki spletne ankete posredovan po elektronski
posti. Naslove smo pridobili po metodi “snezne kepe”, s posredovanjem znancev. Ker
odzivnost naslovnikov ni dosegla pricakovanih 60 %, smo dodatne ankete sami opravili na
terenu. Anketni vprasalnik je bil sestavljen iz skupno 10 vprasanj, s pomocjo katerih smo Zeleli
ugotoviti, kako prebivalci Krasa ocenjujejo vodno oskrbo, koliko se zavedajo pomena varéne
rabe pitne vode in uporabljajo deznico kot dodatni vodni vir, katere ukrepe za zmanjsanje rabe
pitne vode Ze izvajajo in kateti se jim zdijo pomembni pri upravljanju z vodami v prihodnje.
7 anketo smo zeleli zajeti priblizno enak delez gospodinjstev iz vseh ob¢in, da bi bila analiza
bolj kakovostna in rezultati smiselni. Po podatkih SURS-a za leto 2013 je bilo v obravnavanih
obcinah 9.723 gospodinjstev (SURS 2014). V ob¢inah Divaca in Komen smo anketirali 4,9 %
vseh gospodinjstev, v ob¢ini Hrpelje-Kozina 4,8 % in v ob¢ini Sezana 4,4 %. V vzorec je bilo
zajetih 450 gospodinjstev, kar predstavlja 4,6 % vseh gospodinjstev v obcinah na Krasu.
Najvedji delez (50,4 %) predstavljajo gospodinjstva v ob¢ini Sezana, ki je najvecja, sledili sta ji
ob¢ini Divaca in Hrpelje-Kozina (17,3 %) ter z najman;j (15 %) ob¢ina Komen. Rezultati ankete
so bili analizirani s pomocjo programskega paketa SPSS.

2. Rezultati in razprava

Skoraj dve tretjini anketiranih gospodinjstev (62,2 %) se oskrbuje iz javnega vodovodnega
sistema, petina (20,2 %) iz lokalnih vodnih virov, ki jih upravlja Kraski vodovod Sezana, 8 %
se jih oskrbuje z deznico in 7,8 % iz lokalnih vodnih virov, ki niso v upravljanju Kraskega
vodovoda Sezana. Iz drugih virov se oskrbuje 1,8 % anketirancev. Kar 87,1 % anketiranih je
zadovoljnih z oskrbo z vodo, kar je razveseljivo. Od 12,9 % nezadovoljnih pa smo Zeleli
izvedeti, zakaj so nezadovoljni oz. kaj jim predstavlja tezavo pri oskrbi. Skoraj tretjina (30,3 %)
jih je odgovorila, da zaradi prevec klorirane vode, 16,7 % zaradi motnosti vode, prav toliko jih
je menilo, da je cena vode oz. komunalnih storitev previsoka. Kot Cetrti vzrok nezadovoljstva
pri oskebi z vodo je 15,2 % anketirancev navedlo obcasno oporec¢nost vode. To se navezuje
predvsem na lokalne vodne vire, ki nimajo upravljavca in imajo slabse nadzorovano kakovost
vode (nekaj analiz letno), po dolgotrajnejSem dezevju pa motno vodo. Med vzroki za
nezadovoljstvo so bili navedeni tudi, da ni mozna prikljujéitev na javni vodovod (6,1 %), da je
prevelika vsebnost apnenca v vodi (4,5 %), splo$no slaba kakovost vode (4,5 %) in
pomanjkanje vode v ¢asu suse (3 %).

Dalje nas je zanimalo, ali pitno vodo v gospodinjstvih uporabljajo tudi v druge namene, poleg
vsakdanje rabe za pitje, kuhanje, umivanje, pranje, c¢iS¢enje. Ponudili smo jim odgovore: za
oskrbo zivali, za zalivanje, za gospodarsko dejavnost in drugo. Anketirani so lahko navedli ve¢
rab pitne vode. Kar 74,2 % vseh anketiranih je odgovorilo, da pitno vodo uporabljajo za
zalivanje, 34,2 % za oskrbo zivali, 13,6 % za gospodarsko dejavnost in 23,8 % v druge namene.
Menimo, da bi vsaj za zalivanje lahko uredili druge vire vode in privarcevali pri rabi pitne vode.
Gospodinjstva, poleg pitne vode iz pipe, velikokrat uporabljajo tudi druge vire vode in to je
bilo nase naslednje vprasanje. Lahko so odgovorili, da uporabljajo “le pitno vodo iz pipe”, ali
izbirali med navedenimi dodatnimi viri: kapnico, vodo iz bliznjega izvira, ustekleniceno vodo
za pitje in po narocilu dokupljeno vodo iz javnega vodovoda. Kot odgovor na vprasanje so
lahko navedli ve¢ dodatnih virov vode. Med anketiranimi jih skoraj polovica (49,3 %) vsaj kot
obcasni vir vode uporablja deznico. Podatek nas ni presenetil, saj veliko anketiranih Zivi v
individualnih hisah in zbiranje deZnice je na Krasu tradicija. Presenetil pa nas je odstotek
gospodinjstev, ki uporabljajo ustekleniceno vodo za pitje, ta je znasal 33,8 %. Res je, da se
slabih 20 % gospodinjstev oskrbuje z vodo, ki ni iz javnega vodovodnega sistema, ampak iz
krajevnih vodnih virov, kjer je neopore¢nost vode velikokrat vprasljiva. Le 26,2 % anketiranih
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uporablja samo pitno vodo iz pipe. Delez tistih, ki obc¢asno zajemajo vodo na bliznjem izviru,
je bil 10,7 %, kar je e dokaj visok delez glede na pretezno krasko obmocje, kjer povrsinskih
voda ni. Le 5,3 % anketiranih po narocilu dokupi vodo iz javnega vodovoda, predvsem v
primeru, ko njihov lastni vir presahne.

Anketirane smo povprasali, kolikSen delez skupno porabljene vode predstavlja voda iz drugih
virov. Ponudili smo jim odgovore: ni¢ ali skoraj ni¢, tretjino ali manj, vec kot tretjino. Najvec
anketiranih (45,1 %) za zadovoljitev svojih potreb porabi tretjino ali manj vode iz drugih
vodnih virov, malo manj (42,7 %) pa ni¢ ali skoraj ni¢. Delez tistih, ki si iz drugih virov
zagotovijo vec kot tretjino potreb po vodi, je zanemarljiv (12,2 %). Podatki o porabi vode, ki
smo jih pridobili na Kraskem vodovodu Sezana, kazejo, da se poraba vode na prebivalca ne
povecuyje in je na ravni povprecja za Slovenijo, vendar nas je kljub temu zanimalo mnenje
uporabnikov, ali bi lahko zadovoljili svoje potrebe z manj vode. Da bi lahko zmanjsali porabo
pitne vode v gospodinjstvu, je menilo 58,4 % vseh anketiranih, za ostalih 41,6 % pa je njthova
poraba vode optimalna. Anketirance, ki so menili, da lahko zmanjsajo porabo pitne vode v
gospodinjstvu, smo vprasali, kje vidijo moznost zmanjsanja. Odgovori so bili prepusceni njim,
enake oz. podobne pa smo nato zdruzili v skupine, navedene v sliki 1.

pri tusiranju in kopanju

pri zalivanju

pri pranju avtomobil

v obnovi vodnjakov in lokalnih vir
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pri pranju, pomivanju, kuhanj
prevec vode tocimo v prazn

v prepovedi zalivanja s pitno vodo
eko pralni in pomivalni stroj

v prenovi vodovodne napelj

v sanitarnih sistemil

0,0 50 10,0 150 20,0 250
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Stika 1: Moznosti za zmanjsanje porabe pitne vode
Kot je razvidno s slike 1, je najvec¢ anketiranih (20,8 %) omenilo premisljeno porabo vode v
celotnem gospodinjstvu. Ce k temu pristejemo $e druge odgovore, ki se nanagajo na varénejso
rabo, lahko trdimo, da vecina anketiranih meni, da so pti porabi vode prevec potratni. Malo
manj kot petina (19,2%) jih je omenila zbiranje kapnice kot moznost za zmanjsanje porabe
pitne vode iz vodovodnega sistema in njim lahko pristejemo Se odgovore, ki se nanasajo na
obnovo nekdanjih krajevnih vodnih virov in uporabo odpadne vode.

Sledilo je vprasanje, povezano z odnosom do vode in njene potrosnje. Zeleli smo ugotoviti,
¢emu anketiranci posvecajo ve¢ pozornosti oz. katere varcevalne ukrepe Ze izvajajo, da bi
zmanj$ali porabo pitne vode.Ponudili smo odgovore, ki so najpogostejsi v podobnih
raziskavah, izbrali pa so jih lahko vec¢. Najpogosteje sta bila izbrana dva in sicer ve¢ kot dve
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tretjini vprasanih (72 %) se raje tusira kot kopa v kadi in 60,7 % jih ima med $¢etkanjem zob
zaprto pipo. Zastopanost ostalih odgovorov je razvidna s slike 2.

drugo

med scetkanjem zob imam vedno zaprto
pipo

raje se tusiram kot kopam
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uporabim za zalivanje

vrt zalivam zgodaj zjutraj ali zvecer, ko je
izhlapevanje vode najmanjse

za pranje avtomobilov in zalivanje vrtov ne
uporabljam pitne vode iz pipe
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Stika 2: Ravnanje anketiranih za zmanjsanje porabe vode

Glede na splosno mnenje uporabnikov vode iz javnega vodovnega sistema na Krasu, da so
stroski porabe vode visoki, nas je zanimalo, kako bi prebivalci sprejeli morebitno podrazitev
in ¢e bi v tem primeru zmanjsali porabo vode v gospodinjstvih. Malo manj kot polovica vseh
anketirancev (45,6 %) bi spremenila svoje navade in zmanjsala porabo vode v primeru
opaznega povecanja stroskov, 34,2 % jih je na vprasanje odgovorilo z »ne vem«, medtem ko
dobra petina anketiranih (20,2 %) kljub povecanemu strosku za vodo ne bi spremenila svojih
navad pti porabi vode. Iz rezultata lahko sklepamo, da je strosek za vodo pomemben dejavnik
in vi$ja cena pozitivno vpliva na ravnanje uporabnikov.

Oskrba z deznico je bila Ze pti predhodnem vprasanju izpostavljena kot ena izmed resitev za
zmanj$anje porabe pitne vode v gospodinjstvu, z dodatnim vprasanjem pa smo zeleli preveriti,
koliko prebivalcev na Krasu Ze uporablja ali nacrtuje uporabo v prihodnje. Rezultati ankete
kazejo, da se 42,7 % anketiranih vsaj delno ze oskrbuje z deznico, medtem ko jih dobra petina
(24,4 %) nacrtuje izgradnjo zbiralnika. Dobra petina anketiranih (22,2 %) ne razmislja o oskrbi
z deznico, ker za to nimajo moznosti. To so predvsem prebivalci stanovanjskih blokov in
vecstanovanjskih his. Ostalih 10,7 % pa o oskrbi z deznico ne razmislja, saj meni, da ni
smotrna.

Anketirane smo prosili tudi za mnenje, kaj na podrocju ravnanja z vodami je bolj perece in
bolj potrebno resevanja. Odgovori so bili prepusceni anketirancem in pri analizi zdruZzeni v
skupine, kiso razvidne na sliki 3. Med njimi sta izstopali dve in sicer neurejena komunalna
infrastruktura za odpadne in padavinske vode ter zastarela vodovodna napeljava.
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Slika 3: Izpostavijene teave na podrogju ravnanja 3 vodo na Krasu
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Slika 4: Predlagani nkrepi za trajnostno ravnange 3 vodo

Dejstvo je, da varcnejsa poraba vode na vseh podrocjih predstavlja zacetek trajnostnega
ravnanja z vodo, ni¢ manj pomembno pa ni ravnanje z odpadnimi vodami. Na vprasanje, kaj
je Se potrebno storiti na Krasu, je najve¢ anketiranih (37,3 %) odgovorilo, da urediti celotno
komunalno infrastrukturo zbiranja in ¢iS¢enja odpadnih voda. Na drugem mestu je bilos 30 %
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zbiranje in uporaba deznice, vsi ostali odgovori pa so zastopani s precej manjSim delezem.
Dobra desetina (10,9 %) anketiranih vidi ukrep za trajnostno ravnanje z vodo tudi v obnovi
krajevnih vodnih virov (izvirov) in 9,7 % v ponovni uporabi precisc¢ene odpadne vode (slika

4).
3. Zakljucki

Na obravnavanem obmodju $tirih kragkih obcin je oskrba z vodo v preteklosti temeljila na
zbiranju kapnice in zajemanju vode iz kalov in lokev, kjer je bilo mogoce, pa tudi vode iz
bliznjih izvirov in vodotokov. Poraba vode je bila dosti manjsa, pa $e jo je pogosto
primanjkovalo. S prikljucitvijo na javni vodovodni sistem se je oskrba opazno izboljsala, kar
potrjuje tudi 87,1 % anketiranih, ki so z vodooskrbo zadovoljni, nekdaj pomembni krajevni
vodni viri pa so bili obsojeni na propad. Trajnostno upravljanje z vodnimi viri predvideva
uporabo ve¢ razli¢nih, tudi krajevnih vodnih virov, s ¢imer se strinja tudi 10,8 % anketiranih.
Ze sedaj polovica vpraganih uporablia dezevnico, vendar z njo pokrije le manjsi del skupne
porabe vode. Krasevci ze poskusajo zmanjsati porabo in racionalno uporabljati pitno vodo,
toda vec kot polovica vprasanih (58, 4 %) je odgovorila, da je njihova poraba optimalna, kar je
zaskrbljujo¢e. Menimo, da bi porabo pitne vode v vecini gospodinjstev lahko vsaj malo
zmanj$ali. Vecina vprasanih si z drugimi viri zagotovi le manjsi del potrebne vode in uporablja
pitno vodo tudi v druge namene, ne le za pitje, kuhanje in osebno higijeno. Ugotovili smo, da
je mnenje anketiranih prebivalcev Krasa o vodni oskrbi v njihovem domacem okolju sicer
dobro, tezave pa vidijo v neurejeni komunalni infrastrukturi in zastarelosti vodovodne
napeljave. Na obmoc¢ju obravnavanih ob¢in je se veliko moznosti za zmanjsanje porabe in
trajnejSe upravljanje z vodami. Zagotovo bi bilo smotrno spodbuditi Se vedjo uporabo
dezevnice, obnovo kalov, lokev, cistern in izvirov, kjer je to mozno. Zaradi podnebnih
sprememb bo v prihodnosti porazdelitev padavin Se bolj neenakomerna, pogostejsa bodo
vroca in susna poletja, zaradi katerih se potrebe po vodi lahko hitro povecajo, in za oskrbo z
vodo je bistvenega pomena zavarovanje vseh vodnih virov (Pavlic 2014). Z anketiranimi se
strinjamo, da je nujno izboljsati komunalno infrastrukturo, tako za pitno, kot odpadno vodo.
Slednje je pere¢ problem zaradi razprsene poseljenosti Krasa. Delez prikljucenosti na ¢istilne
naprave je pod slovenskim povprec¢jem in znasa slabih 39 % (Ozbi¢ 2013), majhnim in med
seboj oddaljenim naseljem pa bo le z velikimi stroski mozno zagotoviti ¢iscenje odpadnih voda.
Menimo, da je osves¢anje in izobrazevanje prebivalstva o trajnostnem ravnanju z vodo na
Krasu premalo izrabljena moznost, potrosniki pa so tisti, ki bodo lahko v prihodnje veliko

prispevali k boljSemu gospodarjenju z vodnimi viri.

4. Viri

Godina Golija, M., 2005. Oskrba z vodo in njena uporaba v gospodinjstvih na Krasu. I* A. Mihevc, ur. 1oda in
Sivljenje v kamniti pokrajini — Kras. Ljubljana: ZRC SAZU, 369-384.

Kompare, B., Atanasova, N., Ursi¢, M., Drev, D. in Vahtar, M., 2007. Male (stilne naprave na obmodju razpriene
poselitve. Ljubljana: FGG, Institut za zdravstveno hidrotehniko; Domzale: ICRO — Institut za celostni razvoj in
okolje.

Korosec, T., 2014. Pismo Dajani Pavli¢, 15. maj 2014.

Ozbi¢, M., 2013. Problematika ¢istenja in dispozicija blata na Krasun. Diplomsko delo. Ljubljana: Univerza v Ljubljani,
Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo.

470



Valentina Brecko Grubat, Dajana Pavilié

Pavli¢, D., 2015. Presgja mognosti tranostne oskrbe prebivalstva 3 vodo na Krasu. Magistrska naloga.Koper: Univerza na
Primorskem, Fakulteta za management.

Petri¢, M. in Ravbar, N., 2008. Kraski vodni viri in njihovo varovanje. 2 O. Luthar, H. Dobrovoljc, J. Fridl, J.
Mulec in M. Pavsek, ur. Trajnostni ragvej kraske pokrajine. Ljubljana: ZRC SAZU, 81-84.

Plut, D., 2000. Geografija vodnib virov. Ljubljana: Filozofska fakulteta, Oddelek za geogtrafijo.

Prodnik. (2012). Mala komunalna Cistilna naprava in nepretoina gregnica. http: // www.prodnik.si /mala-
komunalna-cistilna-napravainnepretocna-greznica.html [dostop 12. marec 2014]

Ravbar, N., 2005. Uporaba pitne vode iz kraskih vodonosnikov v jugozahodni Sloveniji. Iz A. Mihevc, ur. Ioda
in Zivljenje v kammniti pokrajini — Kras. Ljubljana: ZRC SAZU, 475-493.

Rotar, E., 2006. Ravnanje 3 vodo v obalnem in galednem kraskem obmodjn. Diplomska naloga.Ljubljana: Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo.

Smrekar, A., 2006. Zavest [judi o pitni vodi. Ljubljana: Zalozba ZRC SAZU.

SURS - Statisti¢ni urad RS. (2014). Prebivalstvo, gospodinjstva in druzine, ob¢ine, Slovenija, vecletno.
http:/ /pxweb.stat.si/ pxweb/Dialog/varval.aspPma=05F30058&ti=&path=../Database/Dem_soc/05_prebivalst
vo/17_Gospodinjstva/15_05F30_Gospodinjsva_OBC/&lang=2 [dostop 20. december 2014]

47



RUGI SLOVENSKI
ONGRES O VODAH

I
PODCETRTEK, 19.-20. 4. 2017

vvda/pomzty'a

VREDNOTENJE TRAJNOSTNOSTI UPRAVLJANJA Z VODAMI - PRIMER
PORECJE REKE DO SKOCJANSKIH JAM

dr. Kim Mezga, univ. dipl. inz. geol., mag. Joerg Prestor, univ. dipl. inz. geol., Simona
Pestotnik, univ. dipl. inz. vki., Katja Koren, univ. dipl. inz. geol.

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, 1000 Ljubljana

POVZETEK

Sistem upravljanja z vodnimi viri je zapleten, drag in poteka med zelo razlicnimi institucijami.
Ceprav so njihove aktivnosti javnega znacaja, je celovit pregled nad u¢inkovitostjo upravljanja
tezko dostopen in razumljiv lokalnim prebivalcem. Zaradi tega smo, v okviru projekta »Skocjan
— Risnjake, uporabili metodo LEMANO za poreéje Reke do Skocjanskih jam. Metoda
obravnava vodne vire kot w»razvojni kapital« (premozenje), ki se gradi na okoljskem,
ckonomskem in socialnem premozenju. Nobeno od premozenj se ne sme zmanjsevati na
racun rasti drugega, kar odraza, kako trajnostno je upravljanje z vodnimi viri.

Premozenje je sestavljeno iz skupno 10 delnic, ki jih vrednotimo po 21 kazalcih. Kazalci nam
kazejo, kako dale¢ smo od Zelenega stanja. To nam omogoca celovit pregled nad upravljanjem
vodnih virov kot premozenja in lazje odlocanje, kaj, med Stevilnimi problemi, je bolj
pomembno izboljsati. Za vrednotenje smo uporabili vsem dostopne javne podatke.

Stanje okoljskega premozenja je zadovoljivo, njegovo izboljSanje bi najbolj dosegli z
ohranjanjem in vracanjem avtohtonih vrst rib, ki jih izpodrivajo tujerodne vrste. Ugotavljamo
slabse stanje pri ekonomskem premozenju. Razlog so velike izgube iz vodovodnega sistema in
premalo poznana stopnja urejenosti ¢is¢enja ter odvajanja komunalnih odpadnih vod za skoraj
polovico prebivalstva. Za izgube iz vodovodnega omrezja bi bilo potrebno izvajati postopno,
a stalno obnavljanje obstojec¢ih vodovodnih sistemov. Socialni del premozenja bi najbolj
ucinkovito izboljsali predvsem s sodelovanjem vseh petih ob¢in v zaledju Skocjanskih jam pri
nacrtovanju letnih skupnih ciljev in akcij za odpravljanje tezav, kot so neustrezno odvajanje
odpadnih vod, nelegalna odlagalisc¢a, odtoki z uttjenih povrsin, ipd.

Klju¢ne besede:

trajnostno upravljanje, vodni viri, metoda LEMANO, porecje Reke

1. Uvod

Vode predstavljanjo izjemno pomemben in obcutljiv razvojni potencial za prebivalce v zaledju
Skocjanskih jam. Sistem upravljanja z vodnimi viri je zapleten, drag in poteka med zelo
razlicnimi institucijami. Aktivnosti upravljanja so sicer javnega znacaja, vendar je celovit
pregled nad ucinkovitostjo upravljanja tezko dostopen, hkrati pa tezko razumljiv lokalnim
prebivalcem. Zaradi tega smo, v okviru projekta »Skocjan — Risnjak« (Operativni
program ¢ezmejnega sodelovanja Slovenija-Hrvaska 2007-2013), po vzoru $vicarske metode
LEMANO skozi 21 klju¢nih kazalcev, analizirali trajnostnost upravljanja z vodnimi viri za
poredje Reke do Skocjanskih jam. Odlika metode LEMANO je, da spodbuja osves¢enost in
obcutljivost prebivalcev na zadeve povezane z vodo v njihovem kraju. Hkrati tudi izpostavlja
vlogo in pomen lokalnih skupnosti. Rezultat metode je ocena, kako trajnostno je upravljanje z
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vodnimi viri, kaj bi bilo nujno izboljsati, kaj so dobre strani in kaj bi se dalo $e izboljsati, da
upravljanje ne bi postalo neobvladljivo nasim naslednikom.

2.1. Obmocje porecja Reke

Obravnavano obmo¢je (Slika 1) leZi na porecju reke Reke, ki se razprostira na povrsini dobrih
450 km2 [1], od izvira reke do Skocjanskih jam in vklju¢uje 5 ob¢in: Postojno, Pivko, Tlirsko
Bistrico, Divaco ter Hrpelje-Kozino. Reki, ki izvira na juzni strani Sneznika, na Hrvaskem, se
na poti po flisnem povréju do Skocjana, pridruZijo §tevilni pritoki z Brkinov (Molja, Padez,
Mrzlek in drugi), pri llirski Bistrici pa Se potok Bistrica, ki izvira iz kraske planote Sneznik [2].
Notranjska Reka velja za najdaljSo ponikalnico klasi¢nega Krasa [3], ki po 53 km od izvira [4]
ponikne v svetovno znane Skocjanske jame, vpisane v UNESCO svetovno dedis¢ino. Na
obmodju, kjer Reka ponikne, se nahaja zelo ranljiv kraski vodonosnik s slabo samocistilno
sposobnostjo. V casu obilnih padavin je tok podzemne vode zelo hiter, zato lahko
onesnazevala v zelo kratkem c¢asu dosezejo Ze tako ranljive ekosisteme in zajetja za oskrbo s
pitno vodo. Kakovost povtsinske vode se na Reki spremlja na stirih mestih, na pritokih Molja
in Klivnik, ter na zajezitvenem jezeru Klivnik. Koli¢insko stanje povrsinske vode pa se
spremlja prav tako na stirih mestih Reke, ter na njenih pritokih Molja in Bistrica [5]. Vzdolz
Reke se nahaja ve¢ hidrotehni¢nih objektov, kot so protipoplavni nasipi in objekti za
proizvodnjo elektricne energije [5]. Reka ima sredozemsko dezni rezim z najvisjimi vodostaji
pozno jeseni in najnizjimi v poletnih mesecih [6]. Meteoroloske parametre, vklju¢no s kolicino
padavin, neposredno ob Reki in njenih pritokih, beleZijo $tiri meteoroloske postaje [5]. Poredje
Reke v 95 % porascajo gozdne in pretezno naravne povisine, obdelovalnih kmetijskih povrsin
je 3 % in pozidanih 2 %.
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Slika 1: Poreije reke Reke do S kocjanskib jam
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2. Metodologija

Vrednotenje trajnostnosti upravljanja z vodami na pore¢ju Reke do Skocjanskih jam temelji na
primerjalni analizi vzdrznosti upravljanja z vodami po metodologiji LEMANO. Metodologija
je bila razvita za sodelovanje lokalnih skupnosti okoli Zenevskega jezera v Svici (Lac Téman)
[7]. Metodologija LEMANO sodobno obravnava vodne vire kot razvojni kapital [8] in ga
ocenjuje skozi 21 kazalcev stanja delnic, te pa predstavljajo celotno premozenje, ki odraza
stanje trajnostnosti upravljanja z vodami. Celotno premozenje je sestavljeno iz okoljskega,
ekonomskega in socialnega premozenje (Slika 2).

Okoljsko premozenje predstavljajo tri delnice (Odtocni rezim, Podzemne vode in Povrsinske
vode), ekonomsko premozenje prav tako tri delnice (Oskrbni sistem s pitno vodo, Obdelava
odpadnih vod in Infrastruktura hidroelektrarn) in socialno premozenje $tiri delnice (Zdravje,
Preglednost, Obvladovanje zahtev po vodi in Organiziranost). V primeru upada vrednosti
katerekoli delnice, to negativno vpliva na celotno vrednost premozenja.

Vrednotenje premozenja oziroma ocene trajnostnosti upravljanja z vodam poteka na podlagi
kvantitativne ali kvalitativne ocene posameznega kazalca. Vrednost se izraza v odstotkih in
predstavlja stopnjo izvedbe do dosezenega cilja, ki je lahko opisno zeleno stanje, normativ iz
predpisa ali ekspertno dolocena vrednost. Pomembnejsi kazalci imajo vec¢jo utez, manj
pomembni pa manj$o. Odraz analize kazalcev je odkrivanje dobrih strani in kaj bi se e lahko
izboljsalo, da bi se stanje, oziroma ocena kazalca in posledi¢no stanje premozenja, s tem
izboljsalo. S to analizo lahko najdemo najprimernejse ukrepe za izboljSanje stanja upravljanja
z vodnimi viri in se tako lahko izognemo temu, da upravljanje z vodnimi viri ne bi postalo
neobvladljivo za prihodnje generacije.

3. Reazultati in razprava

Za analizo stanja trajnostnosti upravljanja z vodnimi viri na pore¢ju Reke do Skocjanskih jam,
smo uporabili javno dostopne podatke. Informacije in rezultati Stevilnih analiz vode so javnega
znacaja, vendar pa so te informacije velikokrat nepregledne ali razprsene in zato tezko sledljive.
Do nekaterih informacij je mozno dostopati ze preko spleta (spletne strani obcin, komunal in
vodovodov), kjer so objavljena letna porocila in letni nacrti.

V sklopu analize (Slika 2) smo ugotovili, da je stanje okoljskega premozenja lahko kar
zadovoljivo, Se posebej, ¢e danasnje stanje Reke primerjamo s stanjem v sedemdesetih letih
prejsnjega stoletja, ko je reka zaradi kemicne in lesne industrije veljala za »mrtvo« reko. Stanje
se je zaradi spremenjene tehnologije in tudi zapiranja obratov izboljsalo [3]. Najpomembnejsi
napredek na podrocju okoljskega premozenja bi lahko dosegli z izboljSanjem razmer za
vracanje avtohtonih vrst rib ter znizanje deleza populacije alohtonih vrst rib (tujerodne), in
tudi s spremembo ribolovnega rezima.

Slabse stanje trajnostnosti upravljanja z vodnimi viri ugotavljamo na podrocju ekonomskega
premozenja (Slika 2), Se posebej glede oskrbnega sistema s pitno vodo in odpadnih vod.
Oskrbni sistem s pitno vodo ima velike izgube iz vodovodnega omrezja. Preslabo odpravljanje
izgub predstavlja visok strosek obratovanja in zadolzevanje prihodnjih generacij. Za odpadne
vode je sodobno ciscenje in odvajanje komunalnih odpadnih vod na obmocju porecja Reke
do Skocjanskih jam urejeno za 54 % prebivalstva (centralna ¢istilna naprava), medtem ko ima
preostalih 46 % prebivalstva svoje resitve na samem mestu nastanka. Za te naprave ni znano,
kaksno je njihovo dejansko stanje, koliksen delez teh resitev je ze skladen z danas$njimi
standardi in koliko vsaka od teh naprav dejansko ogroza vodno okolje. Zato ta delez
prebivalstva uvrs¢amo med prebivalstvo z delno urejeno odvodnjo in ¢is¢enjem odpadnih vod.
Zeleni cilj je, da bi bilo na obravnavanem obmodju vsaj 95 % prebivalstva s tako urejenim
c¢is¢enjem in odvajanjem odpadnih vod, da ne ogroza vodnega okolja. Razpolozljive analize
fosfata v povrsinskih vodah kazejo, da bi bilo potrebno prednostno urediti naselja nad 200 PE
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(populacijskih enot) v zgornjem toku Reke, nad Bistrico. Izgube iz vodovodnega omrezja pa
bi bilo potrebno z investicijami v sanacijo vodovodnega omrezja, postopno in stalno
zmanj$evati, s tem pa se bo preprecil prenos visokih stroskov na naslednje generacije, prav
tako pa bo zagotovljeno, da bodo vodni viri ostali javna dobrina.

Nekoliko slabse stanje opazamo tudi pri socialnem premozenju (Slika 2). Tega bi bilo potrebno
izboljsati predvsem s skupnim nac¢rtom medsebojnega sodelovanja petih ob¢in pri varovanju
zaledja Skocjanskih jam in s poudarkom na vedji obcutljivosti prebivalcev glede vode. To bi
lahko dosegli z letnimi nacrti za sodelovanje prebivalstva v koordiniranih akcijah, za katere je
potrebna izdelava letnih akcijskih naértov, prav tako pa bi bila potrebna vecja promocija teh
akcij.

Stanje celotnega premozenja, ki predstavlja stanje trajnostnosti upravljanja z vodnimi viri, se
lahko v prihodnje izboljsa predvsem s skupnimi letnimi koordiniranimi akcijami med ob¢inami
v zaledju Skocjanskih jam. Akcije lahko vkljucujejo in se izvajajo, na primer, s popisom in
nadzorom objektov, ki povzroc¢ajo konkretno onesnazevanje oziroma predstavljajo mozne
vire onesnazenja, s pripravo nacrtov za umik spornih ¢lovekovih dejavnosti in naértov za rabo
prostora na vodovarstvenih obmodjih, s spremljanjem in odpravljanjem nelegalnih izpustov
odpadne vode in divjih odlagalis¢ odpadkov, neustrezno urejenih parkiris¢ ter drugih
prometnih in delovnih povrsin. Koristna in ucinkovita bi bila tudi dodatna kontrola delovanja
cistilnih naprav, izgradnje greznic ali malih ¢istilnih naprav ter kontrola njihovega praznjenja.
V vedji meri bi bilo potrebno informiranje in ozavesc¢anje javnosti o problematiki in ranljivosti
upravljanja z vodnimi viri ter povezovanje med obc¢inami, v sklopu skupnih prijav na skupne
projekte.
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Slika 2: Rezultati analize stanja trajnostnosti upravijanja 3 vodnimi viri na obmodju od izvira Reke do
Skocjanskib jam
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S kazalci, ki dosegajo dobro oceno (npr. mikrobioloska kakovost vode, obvescenost
uporabnikov o pitni vodi, in drugi na Sliki 2) smo lahko kar zadovoljni. Kljub njihovi trenutni
dobri oceni, je te kazalce smiselno redno spremljati na vsakih 6 let, v ciklusu upravljanja z
vodami.

Podrobnejsi opis metodologije LEMANO in vseh kazalcev je objavljen v porocilu o projektu,
na spletni strani Geoloskega zavoda Slovenije, pod vsebino projekta »Skocjan — Risnjak«.

4. Sklep

Metoda LEMANO je bila prenesena, oziroma prilagojena za vrednotenje trajnostnosti
upravljanja z vodami pri nas in zaradi edinstvenih geomorfoloskih in geoloskih danosti
uporabljena na obmocdju porecja Reke do Skocjanskih jam. Pri vrednotenju kazalcev oziroma
skupnega premozenja, se je izkazalo, da danasnji sistem upravljanja z vodnimi viri omogoca
dostop do javno dostopnih podatkov, kljub temu pa so ti podatki pogosto razprseni ali
uporabnikom tezje razumljivi. Metoda dejansko omogoca dober pregled in ugotavljanje
dejanskega stanja upravljanja z vodnimi viri, kaj bi bilo nujno izboljsati, kaj so dobre strani in
kaj bi se dalo $e izboljsati, da upravljanje ne bi neobvladljivo in tezko pregledno.

Vec kot 14.000 prebivalcev iz 124 naselij v petih obcinah prispeva k temu, kako ¢ista voda tece
v Skocjanske jame. Prebivalce na obravnavanem obmodju je potrebno seznanjati o prisotnem
stanju, jih vkljucevati v medsebojno sodelovanje in hkrati nacrtovati morebitne ukrepe za
izboljsanje stanja (dvig vrednosti premozenja), s cimer bi povecali osvescenost in spodbudili
obcutljivost prebivalcev na problematiko povezano z vodo v njthovem kraju. Na ta nacin bo
mozno izboljsati tudi stanje izgub iz omreZja in stanje urejenosti odvodnje in ¢is¢enja odpadnih
vod, ki sta druga dva med tremi najslabSe ocenjenimi kazalci upravljanja z vodnimi viri na
obravnavanem obmodju.

Slika 3: Pri razvoju je potrebno upostevati zmogljivost narave, da prenese doloceno stopnjo flovekove
obremenitve, ki v njej ne povzrocijo sprememb kakovosti in ne porusijo ravnovesja (foto: Tomaz Prestor).
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POVZETEK

Poplavni dogodki v regiji in tudi globalno so iz razlicnih vzrokov vedno pogostejsi ter
povzrocajo veliko §kodo na privatni in drzavni lastnini. Izku$nje iz preteklih dogodkov,
strokovne in znanstvene raziskave in podobne aktivnosti iz mednarodnega prostora kazejo, da
ima na podrocju zmanjSevanja poplavne ogrozenosti poleg drzave in ustreznih sluzb ter
lokalnih skupnosti, zelo pomembno vlogo tudi prebivalstvo, podjetja in druge organizacije, ki
se nahajajo na obmocjih poplav. Zato se v sodobnem upravljanju voda vse bolj poudarja
pomen ozavescenosti, usposobljenosti in krepitve ciljnih javnosti — civilne, izobrazevalne,
gospodarske itd. — o ukrepth za zmanjsevanje poplavne ogroZenosti ter o pomenu
individualnega samozascitnega ukrepanja in vzajemnega ravnanja na poplavnih obmogjih.

Ministrstvo za okolje in prostor RS, Direkcija RS za vode, Agencija RS za okolje, Uprava RS
za za$cCito in reSevanje in Institut za hidravli¢ne raziskave so v eni izmed $tevilnih aktivnosti na
podro¢ju zmanjSevanja poplavne ogrozenosti projektni partnetji v strateskem projektu
»Cezmejno usklajeno slovensko-hrvasko zmanjevanje poplavne ogrozenosti 1 — negradbeni
ukrepi« (Flood Risk Slovenia-Croatia operations 1; FRISCO1), ki je bil odobren na razpisu
finan¢nega programa in cezmejnega Programa sodelovanja INTERREG Slovenija — Hrvaska.
Projekt traja 36 mesecev, od 11. aprila 2016 do 10. aprila 2019. Projekt bo izveden na
mednarodnih porecjih rek Dragonje, Kolpe, Bregane, Sotle ter delih porecja Drave in Mure.
Ena izmed klju¢nih aktivnosti v projektu je ozavescanje prebivalstva o poplavni ogrozenosti.
Njen namen je dvig ravni ozave$cenosti o poplavah in ozmanjsevanju poplavne ogrozenosti,
povecati razumevanje napovedovanja poplavnega dogodka in predstaviti prakticne ukrepe za
ravnanje pred, med in po poplavi.

Kljuc¢ne besede:

Poplava, poplavna ogrozenost, ozavescanje o poplavni ogrozenosti, dvig ozavescenosti,
napovedovanje poplav, opozortilo o visokih vodah, preventivni ukrepi.

1. Uvod

Poplave so pojavi, ki jih povzorocijo intenzivne in/ali dolgotrajne padavine, taljenje snega ali
kombinacija obojega. Nastanejo tudi zaradi dviga gladine podzemne vode, dviga ravni morske
gladine, nekontroliranih izpustov vode, zajezitve odtoka vode, k njihovemu pojavu pa vse
veckrat prispevajo tudi c¢lovekovi posegi v naravo,neprimerna raba tal, odvzemanje in
odlaganje materiala iz re¢nih strug itd.

Poplave tezko v celoti prepre¢imo, lahko pa se na njih kar se da dobro pripravimo. Seznanimo
se ali bivamo na poplavno ogrozenih obmogdjih. Spremljamo hidroloske napovedi in opozorila.
Ob morebitni napovedi poplav upostevamo nasvete pristojnih sluzb za ravnanje pred poplavo,
ob napovedi, med in po poplavi.
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V okviru projekta Cezmejno usklajeno slovensko-hrvasko zmanj$evanje poplavne ogroZenosti
1 — negradbeni ukrepi« je bilo v delovnem paketu, ki predstavlja aktivnost dvigovanja
ozavescenosti prebivalstva, izvedenih dvanajst delavnic na Sestih, ki jth projekt obravnava.
Izvedenih je bilo $est delavnic za $irso javnost in Sest delavnic za ucence.

Na delavnicah za $irSo javnost so udelezenci dobili odgovore na vprasanja kaj je projekt
FRISCO1 in katere so Se ostale aktivnosti projekta, Kkje lahko spremljamo hidroloska
opozorila, kako se na poplavo lahko pripravimo, kako ravnamo med poplavo, kaksne so
aktivnosti po poplavi. Odgovore na taksna in podobna vprasanja so udelezenci delavnic dobili
na omenjenih dogodkih. Cilj dejavnosti je bil deleznikom na razumljiv nadin predstaviti
problematiko zmanjsevanja in omejevanja poplavne ogrozenosti, kot tudi podati koristne
informacije za samoza$cito v primeru poplavnega dogodka in na ta nacin dvigniti raven
ozavescenostl in dose¢i namen aktivnosti.

Za ucence osnovnih Sol na pilotnih obmocjih so bile delavnice prilagojene na starost
udelezencev, predvsem krajse in $e bolj prakticne, v smislu spodbujanja njihovega zanimanja
za poplavno ogrozenost. Uvodoma se je u¢encem predstavilo poplave s prikazom le-teh na
razliécnih videoposnetkih in bistvene ukrepe/nasvete za ravnanje ob poplavah. Sledil je
prakti¢ni del, kjer so ucenci na modelih in ob razlagi spoznali kju¢ne pojme in dejstva, ki
spremljajo poplave.

2. Ozavescanje prebivalstva o poplavni ogrozenosti v projektu FRISCO1

Projekt Cezmejno usklajeno slovensko-hrvasko zmanjievanje poplavne ogrozenosti 1 —
negradbeni ukrepi (FRISCOT1) je strateski bilateralni projekt slovenskih in hrvaskih projektnih
partnerjev. Predvideva izvedbo izbranih negradbeni ukrepov za upravljanje poplavne
ogrozenosti v Sestih ¢ezmejnih poreéjih rek Mure, Drave, Bregane, Sotle, Kolpe in Dragonje
s ciljem zmanjSevanja poplavne ogrozenosti in izboljsanjem sistema upravljanja poplavne
ogrozenosti na ¢ezmejni ravni.
Projekt je sestavljen iz desetih delovnih paketov, izmed katerih eden (T.8) vsebuje nekatere
negradbene ukrepe za zmanjsanje poplavne ogrozenosti, ki so v Programu sodelovanja
INTERREG V-A Slovenija — Hrvaska navedeni pod ukrepi: »Podprti okvirni ukrepi
obvladovanja poplavne ogrozenosti v ¢ezmejnih poreéjih«
= T®8.1. Dejavnosti povecevanja ozavescanja in krepitev zmogljivosti za drzavljane,
podjetja, kmete, lastnike zemlji$¢ in javne institucije z namenom boljSega razumevanja
ukrepov za zmanjSevanje poplavne ogrozenosti, procesov upravljanja voda in boljsega
odzivanja v ¢asu poplav;
= T®82. Krepitev zmogljivosti institucij, odgovornih za obvladovanje poplavne
ogrozenosti in upravljanje s porecji (npr. organi upravljanja z vodami, Slovensko-
hrvaska komisija za vodno gospodarstvo) in ostalih relevantnih institucij (npr.
hidrometeoroloske sluzbe, civilna zas¢ita, organi, pristojni za prostorsko nacrtovanje
in varstvo narave, itd.);
= T.83. Prepoznavanje operativnih vrzeli in administrativnih bremen, ki ovirajo
ucinkovito ¢ezmejno obvladovanje poplavne ogrozenosti, priprava konkretnih resitev
in, ¢e je mogoce, njihovo vkljucevanje v nacionalne sisteme in vsakodnevno prakso.

Ministrstvo za okolje in prostor RS je kot vodilni partner na slovenski strani v okviru dejavnosti
T.8.1 »Povecanje ozavescenosti in zmogljivosti« z izbranim zunanjim izvajalcem podjetjem
Hidrotehnik izvedlo dvanajst delavnic za ozavescanje in usposabljanje javnosti o poplavah in
zmanjS$anju poplavne ogrozenosti na porecjih Mure, Drave, Bregane, Sotle, Kolpe in Dragonje
(na vsakem porecju dve delavnici — ena za $irso javnost in ena za ucence).
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Cilj dejavnosti je javnostim na razumljiv nacin predstaviti problematiko zmanjsevanja in
omejevanja poplavne ogrozenosti kot tudi podati koristne informacije za samozaséito v
primeru poplavnega dogodka, urejene na sistematicen nacin naukrepanje pred, ob napovedi,
med in po poplavi.

Lai¢ne in zato mnogokrat napacne predstave o poplavah in varstvu pred poplavami so namrec
globoko zakoreninjeni v vecini druzb — ne samo v splosni javnosti, temvec¢ tudi med politiki
in odlocevalci. Zato je zelo pomembno, da se take predstave in interpretacije (npr.: da gradbeni
ukrepi zagotavljajo popolno varnost; da se poplave pojavljajo v rednih ¢asovnih intervalih —
laicna interpretacija pojma 100-letne poplave — e se je zgodila pred kratkim, potem naslednje
poplava ne bo kmalu; da se poplave ne dogajajo na vseh rekah oz. ¢e se do sedaj na nekem
podro¢ju niso zgodile, ne pomeni da se tudi v prihodnje ne bodo, itd.) odpravijo.

Prebivalstvo se mora o moznosti poplav ozavestiti in se nanje pripraviti in prilagoditi ter jih
sprejeti kot del bivalnega okolja. Pri tem je treba prebivalce informirati in izobraziti o
potencialni nevarnosti in tveganju, npr. s pomocjo kart poplavne nevarnosti in kart poplavne
ogrozenosti. Da se zavedamo tveganja namre¢ pomeni, da ga prepoznamo, da ga poznamo,
da ga ne pozabimo, in da ga tudi upostevamo. Prav tako morajo prebivalci vedeti kje in kako
spremljati napovedi in opozorila, poznati bistvene ukrepe za zmanjSevanje skode na stavbah,
pohistvu in opremi; naslove, kje dobiti dodatne podatke in informacije. Samo obvesceni in
informirani prebivalci namre¢ lahko sprejemajo racionalne in pravocasne odlocitve o
prakti¢nem izvajanju primernih ukrepov za zascito pred poplavami.

Tako je bila v sklopu zgoraj omenjenih delavnic pripravljena in izvajana vsebina, ki bo
pripomogla k razumevanju poplav, napovedovanja poplavnih dogodkov, koncepta upravljanja
voda in zmanjSevanja tudi ¢ezmejne poplavne ogrozenosti, individualnih samoza$citnih
ukrepov. Bistveno je, da ciljne javnosti razumejo, da je za ucinkovito zmanjsanje poplavne
ogrozenosti potrebna kombinacija gradbenih in negradbenih ukrepov.

3. lzvedba delavnic za ozaveSc¢anje

Pred izvedbo delavnic je bil pripravljen program, ki je vseboval koledar dogodkov/delavnic,
komunikacijski nacrt: izhodisc¢a, ciljne javnosti, komunikacijska sporocila, komunikacijsko
strategijo, in komunikacijske aktivnosti. Pripravljena je bila tudi tudi zlozenka — zbirka
koristnih napotkov in virov informacij, ki je primerna tako za splosno javnost kot osnovne
sole in se je delila na vseh delavnicah, na obcinskih info tockah, na preostalih osnovnih $olah
v poredju, na sestankih, prav tako pa obstaja e-razlicica, ki je vsem prosto dostopna na spletni
strani projekta FRISCO1 (www.frisco-project.cu).

Pri dolocitvi najprimernejesih lokacij dogodkov so sodelovale ob¢ine, lokalna gasilskadrustva,
sektorji obmocij Direkcije RS za vode in izpostave Uprave RS za zascito in resevanje, osnovne
sole. Delavnice za §ir$o javnost in ucence so bile izvedene na poreéjih v kombinaciji po dve na
isti dan — dopoldan, v ¢asu pouka za ucence in popoldan, po delovnih obveznostih, za $irso

javnost.

3.1 Delavnice za uéence

Za ucence — sodelovali so ucenci zadnje triade, to je od sedmega do devetega razreda — so bile
delavnice izvedene na Sestih osnovnih $olah (OS Podéetrtek, OS Fara, OS Markovci, OS
Velika Dolina, OS Razkrizje, OS Secovlje), v vsakem izmed porecij. Skupno je bilo zajetih 250
ucencev. Glavni namen je bil, da ucenci prevzamejo sporocilo o pomenu preventivnega
ravnanja glede poplavne ogorzenosti, in da to sporocilo potem $irijo tudi dalje med svojimi
starsi, druzinskimi ¢lani, vrstniki in prijatelji.

Delavnice so potekale v razredih, in sicer v dveh delih. V eni Solski uti so bile v prvem delu
ucencem najprej predstavljene vrste poplav, vzroki zanje, znacilnosti vodnega rezima okolja, v
katerem Zivijo, tudi pozitivha vloga voda in ohranjanje okolja in podani so jim bili klju¢ni
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nasveti za ravnanje pred, med in po poplavah. S pomoc¢jo videogradiv o preteklih poplavnih
dogodkih jim je bil predstavljen pojem moc¢ vode in ob tem podrobneje razlozena razlicna
dejstva. Delavnice so bile zasnovane interaktivno,mocan poudarek je bil na vzpodbujanju
razprave oziroma na dialogu z ucenci, ki so aktivno sodelovali in tudi delili svoje izkusnje, ce
so poplave ze doziveli.

Po uvodnem delu so se ucenci razdelili v skupine. Sledil je prakti¢ni del delavnic, kjer so
vodarski strokovnjaki pokazali stiri oziroma pet razlicnih maket. Ucenci so bili preko vprasanj
na nacin“ali veste, kaj je prav in kaj narobe”, spodbujeni k razmisleku in sodelovanju. Pri
demonstracijah na maketah so lahko tudi fizicno pomagali in simulirali moc¢ne in dolgotrajne
padavine,ob tem pa opazovali dogajanje.

Na prvi maketi (odtok voda) je bila predstavljena razlika zadrzevalne sposobnosti pri dveh
razlicnih rabah tal s poudarkom na vodozadrzevalni, varovalni in zascitni funkciji gozda.
Ucenci so hitro spoznali, da gozd predstavlja prostor z ve¢jo sposobnostjo zadrzevanja vode
kot na primer polja in njive. Pri tem modelu jim je bila tudi predstavljena pravilna kmetijska
obdelava.

Pri drugi maketi so ucenci spoznali pojave, ki skoraj vedno spremljajo poplave. To so plazovi.
S zalivalko so pobocje toliko ¢asa zalivali, dokler ni prislo do plazenja (prikazani so bili trije
tipi plazov: usadi na poteh zaradi zamakanja vode, pobo¢ni Skoljkasti plazovi in plazovi iz
hudournikov). Nevarne so lahko tudi blizine rek in s pomocjo te makete, so uvideli, da se ob
poplavah in dolgotrajnem ali moc¢nem dezevju, ne zadrzujejo na obmodjih, kjer lahko pride do
plazov.

Tretja maketa je prikazala strugo hudournika in z njim povezano leseno kasto ali kranjske
steno, ki je bila kot prva slovenska dediscina s podrocja naravnih virov vpisana v Register zive
kulturne dedis¢ine pri Ministrstvu za kulturo RS v skladu z Unescovo Konvencijo o varovanju
nesnovne kulturne dedisc¢ine. Pojasnjeno jim je bilo, da kranjska stena predstavlja tradicionalno
tehniko s slovenskim geografskim poreklom na podrocju urejanja vodotokov. Kranjska stena
je tehni¢na resitev, ki povezuje rabo naravnih materialov v lokalnem okolju (kamen, debla) in
je hkrati sonaravna inokolju prijazna infrastruktura..

Cetrta maketa je prikazala delovanje mokrega zadrevalnika. Tu je bilo u¢encem pojasnjeno,
da ponekod poplave sicer lahko omejimo tudi s pomocjo zadrzevalnikov,vendar se kljub temu
lahko zgodi, da je vode prevec, vec kot jo lahko zadrzevalnik sprejme, in se zato lahko razlije
tudi tam, kjer nas ogroza.

Slika 4: Levo: Maketa zadrievalnika in desno; maketa prikaza plazov in erozije bresin
Na peti maketipa so ucenci videli, kako se lahko zaradi prevec vode zgodi preboj nasipa.

Delavnice so se zakljucile tako, da so ucenci skupaj z izvajalci ponovili klju¢ne nasvete glede
ukrepanja pred, med in po poplavi ter pomembnost evidentiranja preteklih odgodkov in
ohranjanje zavedanja, da se poplavni dogodki iz preteklosti lahko ponovijo, kar je bila iztoc¢nica
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za odhod na teren, kjer so se nato postavile tudi tablice za oznacevanje visokih voda na
predmetnih lokacijah. Ucenci so ob zakljucku v dodaten spomin na dogodek in predstavljene
vsebine dobili prakti¢na darila projekta FRISCO1.

3.2 Tablice za oznacevanje visokih voda

V sklopu ozavescevalnih delavnic za uc¢ence osnovnih $ol je potekala tudi aktivnost postavitve
visokovodnih tablic, ki oznacujejo visino, do katere je segala voda ob najvisji izmerjeni in
dokumentiraia poplavi na predmetnih lokacijah. Tablice so postavili uc¢enci — udelezenci
delavnic. Na terenu so jim bile ob tej aktvnosti prikazane $e fotografije poplav, ko je bila
izmerjena najvisja visoka voda, da so si lazje predstavljali, kako visoko je voda takrat segala in
kaj bodo oznadili.

Slika 5: Postavitev tablice v obéini Kostel (porecje Kolpe), vir: Hidrotehnik
3.3 DELAVNICE ZA SPLOSNO JAVNOST

Delavnice za splosno javnost so potekale v popoldanskem casu, po koncanih delovnih
obveznostih prebivalcev. Vabila na dogodke so bila splosni javnosti vedno posredovana na
krajevno obic¢ajen nacin, to je po posti, objavljena so bila v lokalnih in nacionalnih medijih
(radio, televizija), na spletnih (in Facebook) straneh ob¢in, v ob¢inskih glasilih, na spletni strani
Ministrstva za okolje in prostro RS, itd. Vabljeni so bili tudi pozvani, da pred dogodkom
izpolnijo kratek internetni vprasalnik, s ¢cimer so pomagali pri nacrtovanju ustreznih poudarkov
dogodka.

Delavnice so bile organizirane v obc¢inah Rogaska Slatina, Kostel, Markovci, Brezice,
Crensovci in Piran, najveckrat v prostorih obéine ali lokalne skupnosti. Obéine so aktivno
sodelovale pri organizaciji delavnic in tudi pri obvesc¢anju splosne javnosti o delavnicah. Glavni
namen delavnic je bil doseéi vecjo pripravljenost prebivalcev, da v primeru poplav zascitijo
sebe, svojo nepremicno in premicno lastnino ter sokrajane. Vseh kombinacij poplavnih in
erozijskih dogodkov namre¢ ni moc¢ napovedati s popolno zanesljivostjo in tudi vse poplavne
ogrozenosti ne bo mo¢ odpraviti zgolj z gradbenimi ukrepi. Delo je bilo osredotoceno na k
vedjemu zavedanju in poznavanju samozascitnih in vzajemnih ukrepov kot enakovrednih
drugim negradbenim in gradbenim ukrepov.

Na delavnicah za $irSo javnost so s predavanji sodelovali predstavniki projektnih partnerjev
Agencije RS za okolje in Uprave RS za zascito in reSevanje, prisotni pa so bili tudi predstavniki
Direkcije RS za vode.Po uvodnem nagovoru je sledila kratka predstavitvitev projekta
FRISCO1. Pojasnjeno je bilo, da je FRISCO1 negradbeni projekt in katere so poleg
ozavescanja Se druge aktivnosti v sklopu projekta (izboljSanje baz podatkov za obladovanje
poplavne ogrozenosti, izboljsani hidrolosko-hidravlicni modeli, izboljSan model
napovedovanja poplav, izboljsanje karte poplavne nevarnosti in ogrozenosti, nadgradnja
sistema opozatjanja in alarmiranja, cezmejno usklajene celovite studije obvladovanja poplavne
ogrozenosti) in kaj skusamo z njimi doseci (priprava novih in dopolnitev obstojecih strokovnih
podlag in dokumentacije za gradbene ukrepe na skupnih porecijih v projektu FRISCO?2).
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Predstavljena je bila organiziranost na podro¢ju upravljanja voda v Sloveniji, s ciljem izboljsati
razumevanje koncepta upravljanja voda ter sistem nacrtovanja, investiranja in sistem rednega
vzdrzevanja z namenom, da obcani dobijo predstavo po kak$nem sistemu poteka
uresnievanje zavez iz zakonodaje in naértov v povezavi z razpolozljivim denarjem v
prorac¢unu in EU skladih.

Sledilo je predavanje o izdelavi hidroloskih napovedi in izdajanju hidroloskih opozoril, to
jekoncept napovedovanja vremena in poplav v Sloveniji, relacija med Agencijo RS za okolje in
Upravo RS za zascito in reSevanje oz. sluzbami civilne zas¢ite. Pri tem je bilo poudarjeno, da
je zelo pomembno, sprotno spremljanje opozoril, saj se lahko v zelo kratkem casu tudi
spremenijo. Predstavljeni so bili tudi bistveni ukrepi za ravnanje ob poplavah, ki so bili
razdeljeni na ukrepe pred poplavo, ob napovedi, med in po poplavi. Za zmanjsevanje skode,
ki lahko nastane ob poplavah, je namre¢ bistveno, da smo na poplave pripravljeni ter ukrepe
kar se le da izvajamo in se tako samozascitimo ter pripomoremo k zmanjSanju skode.
Izpostavljeni so bili predvsem tisti ukrepi, na katere morda pozabimo ali pa niti ne pomislimo.

Prav tako so bile podanese dobre, predvsem pa slabe prakse, s katerimi povecujemo moznost
poplavljanja in na ta racun povecujemo poplavno ogrozenost. Pojasnil je povsem konkretne
moznosti, ki jih imamo na razpolago, da stanje bodisi vzdrzujemo, da ne prihaja do
povecevanja ogrozenosti, bodisi izbolj$ujemo (zmanjsevanje poplavne ogrozenosti z aplikacijo
gradbenih in negradbenih ukrepov). Primeri so bili podprti s fotografijami, predvsem pa je bila
s tega naslova podana usmetitev, da v struge vodotokov, oz. v njihovo blizino ne odlagajmo
razlicnega materiala ter ne izvajajmo nekontroliranih izpustov ali odvzemov vode v re¢nih
strugah.

V zaklju¢nem delu delavnicje sledila razprava, ki je potekala pod vodstvom moderatorke,
odgovarjali pa so strokovnjaki, pristojni za posamezne teme.

4. ZAKLJUCEK

Delavnice za ucence so imele zelo dober odziv.,predvsem zaradi prakticnega sodelovanja in
prikaza problemov na modelih so otroci pokazali veliko zanimanje za obravnavane teme.
Usmeritev, ki smo se jo poskusali drzati, je bila, da se izvede dogodke na osnovnih $olah s ¢im
vedjih Stevilom ucencem in na lokacijah, kjer je Ze prislo do poplavljanja v okolici. Sistem zal
ne dopusca prostega krmarjenja po u¢nem nacrtu, ki je potrjen ze v zacetku Solskega leta, zato
je dejstvo, da so bile delavnice na osnovnih $olah izvedene tudi na podlagi naklonjenosti $ole
projektu oz. sami izvedbi aktivnosti ozavescanja.

Pri delavnicah za splo$no javnost je bil problem predvsem v tem, da odziv prebivalcev na
delavice na temo poplav ni ravno velik. Kljub temu so bili dogodki relativho dobro obiskani.
Vendar so udelezenci kljub jasnemu naslovu delavnic »Kako se lahko tudi sami zas¢itimo pred
poplavami« pricakovali odgovore predvsem glede konkretnih gradbenih projektov, rednega
vzdrzevanja in pomanjkanja sredstev za resevanje tezav, ki trajajo ze ve¢ let. Predvsem se je
pokazalo pomanjkanje razumevanja Sirse javnosti p pomenu negradbenih projektov oz.
ukrepov in njihovih aktivnosti.

Ceprav lahko re¢emo, da je stopnja ozaveséenosti in usposobljenosti javnosti o poplavah in
zmanj$anju poplavne ogrozenosti na solidni ravni, pa je to proces, ki bi se moral izvajati
kontinuirano. Zal je v ¢lovekovi naravi, da $e kako hitro pozabimo na pretekle dogodke in si
mnogokrat zato vse manj predstavljamo, da se lahko nekateri nezeleni poplavni dogodki
ponovijo in nas ponovno prizadanejo.

483



RUGI SLOVENSKI
ONGRES O VODAH

I
PODCETRTEK, 19.-20. 4. 2017

vvda/pomzty'a
OZNAKE VISOKIH VODA V SLOVENIJI
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1Agencija Republike Slovenije za okolje, Vojkova 1b, Ljubljana, 2Zveza geografov Slovenije,
Komisija za hidrogeografijo , pp 306, 1001 Ljubljana

POVZETEK

Agencija Republike Slovenije za okolje upravlja z mrezo drzavnih vodomernih postaj. V
podlagi mnogih pobud smo akcijo “Postavitev oznak visokih voda” razsirili tudi na $irse
obmodje. Leta 2014 smo se povezali s Komisijo za hidrogeografijo Zveze geografov Slovenije
in sklenili dogovor o sodelovanju.

Osnovni cilji akcije so obvesc¢anje in ozavescanje prebivalcev o visokih vodah kot naravnem
pojavu, izboljSanje vedenja o ojezeritvah kraskih polj in poplaviscih rek, ter opominjanje na
dejstvo, da voda v casu izrednih dogodkov potrebuje zase vec prostora.

Postavljanje oznak lahko razumemo tudi kot ti. negradbeni ukrep varstva pred poplavami.
Poleg uradnih institucij so v akcijo aktivno vklju¢eni mnogi delezniki, zlasti lokalno
prebivalstvo, Sole, drustva in lastniki stavb z namescenimi oznakami.

Z razsirjeno akcijo smo zaceli na obmocju Planinskega polja in nadaljevali po vsej drzavi. V
clanku predstavljamo metodoloski pristop in prakti¢no izvedbo na primerih postavitve oznak,
ki jih je bilo konec leta 2016 v Sloveniji ze okoli 30.

Kljuc¢ne besede:

visoke vode, poplave, hidrogeografija, izobrazevanje, ozavescanje, oznake visokih voda,
upravljanje poredij

1. Uvod

Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO) Ze vrsto let postavlja oznake visokih gladin na
vodomernih postajah drzavne merilne mreze. V letu 2014 smo (na ARSO) po pobudi in
predlogu ¢lanov geografskih drustev ugotovili skupen interes in pomen namesc¢anja oznak na
mestih, ki ne sovpadajo z vodomernimi postajami. ARSO je tako v letu 2014 s Komisijo za
hidrogeografijo (KHG) Zveze geografov Slovenije (ZGS) sklenil “Sporazum o sodelovanju
pri akciji oznacevanja visokih voda”.

Poenotene oznake visokih voda domacine, obiskovalce in nacrtovalce rabe prostora
ozavescajo in hkrati opominjajo na omejitve, ki jih je zaradi poplav pri nacrtovanju rabe treba
upostevati.

Akcija je povezana tudi s smernicami Vodne (Vodna direktiva, 2000) in Poplavne direktive EU
(Poplavna direktiva, 2007). Obe temeljita na osnovah trajnostnega razvoja in trajnostne rabe
prostora. Z akcijo zelijo geografi in ARSO izobrazevati in obvescati prebivalce o visokih vodah
in poplavah kot naravnem pojavu, izboljsati vedenje o poplavah rek in motja, posebej o
ojezeritvah kraskih polj ter spomniti na dejstvo, da voda bolj ali manj pogosto zahteva dodaten
prostor. Zaradi podnebnih sprememb se v bliznji prihodnosti pricakuje tudi spremembe v
geografski razporeditvi in intenziteti hidroloskih ekstremov.
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Akciji se pridruzuje Ministrstvo za okolje in prostor, ki jo, kot obliko sodelovanja javnosti,

uvrsca med ukrepe Nacrtov zmanjSevanja poplavne ogrozenosti.

2. Prva skupna akcija

Prva skupna akcija ARSO in KHG je bila postavitev oznak po ojezeritvi Planinskega polja leta
2014. Pet oznak visine vode v februarju smo postavili v Planini pri Postojni. Z namenom, da
v aktivnosti vklju¢imo ¢im §irsi krog zainteresiranih javnosti, sta priprava in izvedba potekali v
sodelovanju z domacini: z lastniki stavb, osnovno $olo, gasilskim drustvom, clani civilne
za$cite, ribici, obcino in ostalimi delezniki.

Slika 1: Oznaka za visoke vode (foto: Marjan Bat)

Naslednji korak je bila javna predstavitev postavljenih oznak. Glavni namen dogodka je bil
seznaniti $irSo javnost o obmodjih visokih voda in ohranjanje spomina na tovrstne naravne
pojave. Dogodek je potekal 28. maja 2014 v Planini pri Postojni, sodelovali pa so:

= Agencija Republike Slovenije za okolje,

= Komisija za hidrogeografijo Zveze geografov Slovenije,

=  Ministrstvo za okolje in prostor (tedaj Ministrstvo za kmetijstvo in okolje),

= lastniki objektov,

= domacini,

= Ob¢ina Postojna,

= Prostovoljno gasilsko drustvo Planina,

= Civilna zascita Postojna,

= ucencdi in uditeljice Osnovne Sole Antona Globo¢nika, podruznica Planina,

* Institut za raziskovanje krasa pri ZRC SAZU,

= Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani

® izvajalci ukrepov v okviru nac¢rtov urejanja vodotokov.

Dogodek je bil ustrezno medijsko pokrit in odmeven. Prispevke o dogodku smo zasledili na
spletnih straneh ZGS in ARSO, na druzabnih omrezjih KHG, na spletnih straneh Obcine
Postojna ter v Notranjsko-Primorskih novicah. Prispevek sta objavili tudi lokalni televizijska
in radijska postaja.
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3. Pregled akcij 2014-2016

Akcija postavljanja oznak visokih voda je organizacijsko in ¢asovno zahtevna, sodelovanje v
njej pa je prostovoljno. Izbira lokacij in namesc¢anje oznak potekata povsem individualno, v
dogovoru med ¢lani KHG in delezniki. Enostavnega in ponavljajocega navodila za izvedbo ni,
ves Cas pa sledimo sistemati¢nemu pristopu, ki ima naslednje temelje:

Prostovoljnost

Za razliko od podobnih, institucionaliziranih dogodkov se udelezenci v akcijo vkljucujejo
prostovoljno in aktivno. Zato so z rezultatom, kot pokazateljem pomembnosti vloge
posameznika ali skupine, bolj zadovoljni.

Delovanje od spodaj navzgor

Akcija se zacne na lokalni ravni z vklju¢evanjem lokalnih deleznikov in se razsiri do uradnih
institucij lokalnega, regionalnega in drzavnega pomena. Zaradi tega nacela se v akcijo vedno
vkljucuje lokalno prebivalstvo, ki zeli ohraniti vedenje o visoki vodi, poplavi, na splo$no pa o
zgodovinskih in sodobnih dogodkih v domacem okolju.

Javnost dogodkov

Vse namescene oznake in delavnice v okviru akcije skusamo predstaviti na javnih dogodkih v
lokalnem okolju ob sodelovanju predstavnikov ARSO, KHG in drugih institucij. Skupaj z
lokalnimi delezniki dogodke tudi medijsko pokrijemo.

Akcija postavljanja oznak visokih voda v sodelovanju KHG in ARSO $e vedno tece. Do konca
leta 2016 smo na razlicnih lokacijah namestili ze 29 tablic, izvedli pa smo tudi ve¢ javnih
predstavitev namescenih oznak (preglednica OT1). Pripravljenost na sodelovanje nas je vedno
pozitivno presenetila. Splosne in strokovne javnosti akcijo spremljajo in pri njej sodelujejo tudi
preko spletnega portala Geopedia, kjer na naslovu Sporoci poplavo lahko vnasajo informacije
o poplavnih dogodkih, njihovih posledicah, ter lokacije postavljanja oznak visokih voda.

Preglednica 1: Javne predstavitve oznak visokih voda

datum javnega

dogodka datum visoke vode |dogodek Stevilo oznak |$tevilo udeleZencev
28.5.2014 24.2.2014 Planinsko polje 5 40

4.11.2014 23.1.2014 Losko polje 6 60

13.3.2015 19.9.2010 Miren - Vrtoce 2 40

21.4.2016 19.9.2010 Ljubljana Livada, Barje 2 60

19.9.2016 2.2.1990 Sevnica 5 40

Sodelujoce institucije v akciji v letih 2014-2016:
= Agencija Republike Slovenije za okolje

= Komisija za hidrogeografijo, Zveza geografov Slovenije

=  Ministrstvo za okolje in prostor

= Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani

= Fakulteta za humanisti¢ne $tudije, Univerza na Primorskem
= Institut za raziskovanje krasa ZRC SAZU

= Institut za celostni razvoj in okolje

= Zavod Republike Slovenije za $olstvo

® Narodni muzej Slovenije

= Svetovno zdruzenje za vodo

= Krajinski park Secoveljske soline

486



Peter Frantat, Flotjana Ulaga, Matjan Bat, Matjan Jarnjak

= Krajinski park Barje

=  Obcina Miren Kostanjevica

= Obcina Postojna

= Obcina Loz

= Obcina Sevnica

® Mestna obcina Ljubljana

=  Osnovna $ola Planina

= (Osnovna $ola Miren

=  (Osnovna $ola Livada

=  Osnovna $ola Sevnica

= Prostovoljno gasilsko drustvo Planina
= JCPDR (Mednarodna komisija za reko Donavo)
= Ribi¢i, ¢olnarji, gostinci

= krajani in prostovoljci z obmocij vkljucenih v akcijo

Slika 2: Lokacije namestenih ognak visokib voda do konca leta 2016

4. Zakljucki

Postavljanje oznak visokih voda v Sloveniji se nadaljuje. Dokazali smo, da lahko s
povezovanjem lokalnega prebivalstva in zainteresiranih javnosti z obstojecimi institucijami ob
majhnih stroskih dosezemo velik odziv. Akcijo uvrs¢amo med negradbene protipoplavne
ukrepe, ki jih priporocata Poplavna in Vodna direktiva. Slednja zahteva upravljanje s pore¢jem
in ne zgolj z vodotokom. Prav na pomen celovitega upravljanja porecja, ki ni samo struga
vodotoka, pa kazejo oznake visoke vode. Med pomembnimi tockami po Poplavni direktivi je
tudi ohranjanje naravne retenzijske povrsine, kar poplavno obmocje je, in tudi nanj kazejo
oznake visoke vode. To prostovoljno akcijo, ki smelo tece v sodelovanju med ARSO in KHG
ZGS, pa lahko po predlogu Nacrta zmanj$evanja poplavne ogrozenosti (MOP, 2015) uvrstimo
tudi v ukrep UG - Izobrazevanje in ozavescanje o poplavni ogrozenosti.
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Akcija nas opozarja, da poplave so in vedno bodo. Rabo prostora je potrebno nacrtovati v
sozitju z njimi. Dogoro¢no bodo v pokrajini uspele zgolj dejavnosti, ki se zavedajo
pomembnosti prostora vode in ga vkljucujejo v razvojne nacrte. Za izboljsanje in ohranitev
vedenja o visokih vodah v pokrajini bomo veseli vsake pobude in Zelje po aktivhem
sodelovanju.

Slika 3: Namesianje oxnake pri gostiscu Livada ob 1jubljanici v 1 jubljani (foto: Marjan Bat)
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POVZETEK

V slovenskih ucnih naértih je veliko ciljev povezanih z vodo. Ucenci vodo spoznavajo
izkustveno z objektivnega in subjektivnega vidika. Prakti¢no ni u¢nega predmeta, kjer se voda
ne bi pojavljala. Pri nekaterih predmetih se pojavlja v metaforicni razseznosti, pri drugih v
zivljenjski. Posebno mesto ima v u¢nih naértih fizike in kemije, najbolj celostno pa njeno vlogo
spoznavajo ucenci in dijaki pri pouku geografije. Voda je naravnogeografski dejavnik
oblikovanja pokrajine, ko jo clovek uporabi za prometni in tehnoloski namen, pa tudi
druzbenogeografski.

Od deskriptivnega pouka o vodi kot naravnem viru se je pouk geografije usmeril v raziskovalno
smer. Ob tem pa so cilji pouka geografije v pomembnem delu usmerjeni tudi ravnanje s
prostorom in njegova vloga v prihodnosti. Voda je prikladno u¢no sredstvo, ker nastopa v vec
agregatnih stanjih; lahko je slana ali sladka; lahko tekoca, stojeca ali podzemna; je dinamicna,
neizogibna, nujna zivljenje in je v Sloveniji poglavitni reliefni preoblikovalni dejavnik. Zato je
voda v terenskem delu, ki ga predpisuje ucni nacrt za geografijo, med najpogosteje
raziskovanimi pokrajinskimi dejavniki. Sole se ga lotevajo na ve¢ nacinov: kot uéni sprehod,
kot strokovno raziskavo in kot razvojno-nacrtovalni projekt, ki je zastavljen medpredmetno
ali celo medsolsko.

Klju¢ne besede:

voda, pouk, ucni naért, Sola

1. Uvod

Voda kot krajevni, prostorski, krajinski, geografski, preoblikovalni, energetski,
vojaski, politicni, prehrambeni, literarni, likovni, glasbeni, nacionalni, narodnostni,
patriotski, zgodovinski, prehrambeni, higienski, gospodarski in kemijski element,
dejavnik, motiv ali spojina je pogosto navzoca v slovenskih osnovnih in srednjih
Solah; ne le kot obrobna vsebina, ampak kot temeljna tematika in predmet
obravnave razli¢nih Solskih predmetov. Zato so klju¢na vprasanja:

= ali je voda dovolj zastopana v programih slovenskih sol;

= ali so so cilji in vsebine pouka o vodi ustrezno, zanimivo, nazorno, aktualno in

razumljivo obravnavane;

= ali obstaja zadostna medpredmetna povezanost (korelacija) pouka o vodi;

= ali se 0 vodah ucijoujemo kabinetsko ali na terenu;

= ali se s poukom uresnicuje cilje pouka, ki zahtevajo dejavno vkljucevanje ucencev in

dijakov v gospodarjenje z vodami.
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2. Vode v uénih nacrtih slovenskih sol

Ucenci se z vodo srecajo ze v 1. razredu pri predmetu spoznavanje okolja, ko opazujejo
spremembe narave v letnih ¢asih in ugotavljajo sezonsko specifiko; bodisi ve¢ji/manjsi pretok
in temperature vode v potoku ali reki bodisi spremembe vegetacije in Zivalstva v in ob vodi. V
2. razredu je posebna vsebina o vodah v bliznji okolici z navedenimi nekaterimi vodnimi pojmi.
Ucni nacrt zahteva, da se vsebine po moznosti izvedejo na terenu, poleg tega pa predvideva
tudi nekaj konkretnih nalog (izdelava ladjice, mlincka, preskus hitrosti vodnega curka in toka).
V 3. razredu naj bi ucenec znanje Se razsiril, ni¢ vec pa ni eksplicitne zahteve po opazovanju v
naravi.

V 4. razredu se predmet razcepi: pri naravoslovju in tehniki se ucijo o kroZzenju vode v naravi
in vodi kot zivljenjskem prostoru, pti druzbi pa spreminjanju vloge in uporabe voda. V 5.
razredu pri druzbi ucenci zvedo o dolinah alpskih rek, vodi - viru energije, kraskih vodah,
toplicah in splavarjenju.

Preglednica 1: Predmeti 3 ucnimi vsebinami o vodi — osnovna Sola

predmet razred 1. 2. 3. 4. 5. 6. s 8. 9.
SPOZNAVAN]JE OKOLJA + + +

NARAVOSLOVJE IN TEHNIKA + +

DRUZBA + +

GEOGRAFIJA + + + +
NARAVOSLOVJE + +

BIOLOGIJA -
KEMIJA v |+
FIZIKA + +

Opomba: izpusceni so predmeti, kjer se voda obcasno tudi pojavlja (Sport, gospodinjstvo, materinscina, likovna in
glasbena umetnost, drzavljanska in domovinska vzgoja in etika, izbirni predmeti).

V vigjih razredih OS se ucenci najbolj sistemati¢no in celostno o void udijo pri geografiji.
Spoznavanje voda v osnovni Soli dopolnjujejo ekskurzije, raziskovalne naloge, raziskovalni
dnevi, ucni sprehodi, u¢ne poti in druge dejavnosti, ki so za pouk o vodah obi¢ajno bolj
zanimive in ucinkovite kot pouk v razredu.

Ucence je pred obiskom vodne ucne poti ali terenskim delom treba pripraviti. Pred odhodom
na teren dobijo ali si sami zastavijo naloge: bodisi posameznik (tako je resni¢no vsak zaposlen
in vidimo, kaj in koliko je napravil) ali skupina (rezultati so praviloma boljsi, slabsi ucenci se
ucijo od boljsih, timsko delo je bolj zanimivo; obstaja pa nevarnost, da se nedejavni ucenci
skrijejo za fasado celotne skupine). Na terenu ucenci lahko, poleg opazovanja in poslusanja,
merijo, kartirajo, fotografirajo, filmajo, anketirajo, eksperimentirajo, diskutirajo, razlagajo,
predlagajo resitve in podobno.

V srednji $oli prevzame kljucni delez vsebin o vodi geografija. Vecina triletnih Sol geografije
nima, ampak je integrirana v predmetu druzboslovie; srednje strokovne pa samo v prvem
letniku 70 ur. V 1. letniku gimnazijskega programa je geografija obca in ima posebno poglavje
namenjeno vodovju, voda pa se kot dejavnik pojavlja tudi v poglavju o reliefu, podnebju, prsti,
industriji, kmetijstvu, prometu, energiji in turizmu. Poglavje vodovje obravnava tudi razvoj
re¢nega reliefa; reliefne oblike v zgornjem, srednjem in spodnjem toku reke, nadaljnji razvoj
povisja v zgornjem, srednjem in spodnjem toku reke, rec¢no erozijo (globinsko, boc¢no),
akumulacijo, meander, mrtvi rokav, sedimentacijo, teraso, recje, pore¢je, povirje, povodje,
razvodje, razvodnica, talna voda ali podtalnica. Za nastete pojme je mozno najti ustrezno
didakticno podporo s terenskim raziskovanjem. Poleg tega pa katalog od ucencev zahteva,

490



Igor Lipovsek

poleg poznavanja, tudi cilje drugih taksonomskih, ki jih je prav tako mozno doseci ob vodni
ucni poti: ovrednotiti pomen rek za ¢loveka (reke kot vir sladke vode, energije; reke kot
prometne poti, namakalni in turistiéni vir), ugotoviti glavne vire onesnazenja rek, razloziti
ekoloske probleme v zvezi z jezeri (zasipanje, onesnazevanje, ukrepi za ohranjanje Cistosti
jezerske vode), utemeljiti potrebo cloveka po talnici v urbanih obmodjih in navesti primere
ogrozanja talnice, opisati primere in vzroke ogrozanja talnice v domacem okolju. Seveda so
med cilji in vsebinami tudi razumevanje zakonitosti morske vode in vode v treh agregatnih
stanjih ter njeno planetarno in lokalno krozenje.

V visjih letnikih je geografija regionalna in v zvezi z vodo vsebuje manj vsebin in obveznih
pojmov: namakalno poljedelstvo, oskrba z vodo, varstvo voda, pomen vode za turizem,
nevarnost poplav, melioracije, umetno namakanje, kemizacija kmetijstva, ravnanje in
gospodatijenje z vodo.

V 3. letniku pri geografiji Slovenije je moznosti za terensko delo in preucevanje vode vec, ker
katalog u¢no-vzgojnih ciljev vsebuje vpliv kamninske zgradbe na nacin oskrbovanja z vodo v
domaci pokrajini in razliénih delih Slovenije (kvartarne naplavine, vodno zajetje); recni
(normalni) relief, nalivi in povodnji, poplave; opisati recno omrezje Slovenije; hidrogram;
navesti primere slovenskih rek z deznim, sneznim, ledeniskim in kombiniranim re¢nim
rezimom ter razloziti dejavnike, ki vplivajo na tip rezima (koli¢ina in oblika padavin,
izhlapevanje kot posledica temperatur, poraslost, vodne akumulacije); ovrednotiti gospodarski
pomen rek in navesti nacine izkoriscanje vodne sile v Sloveniji in v domaci pokrajini v
preteklosti in danes; na primeru iz domace pokrajine in Slovenije pojasniti povezanost rek s
podtalnico; s pomocjo ustrezne karte razloziti kvaliteto vode v slovenskih rekah in sklepati na
vzroke onesnazenosti (1., I1., I1I. in IV. kakovostni razred); s pomocjo metod terenskega dela
ovrednotiti tekoce in stojece vode v domaci pokrajini.

Ucni nacrt dijake usmerja tudi v ekskurzijo in terensko preucevanije voda v okolici Sole z vidika
rabe, kakovosti, recnega rezima in podobno. Od predvidenih treh maturitetnih terenskih nalog
je ena praviloma posvecena vodi, kar pomeni, da polovica gimnazijcev — 5000 vsako leto,
samostojno naredi terensko raziskavo o void in o tem napise porocilo.

Preglednica 2: Zastopanost ciljev, vsebin in pojmov o vodi v gimnagijskem ucnem nairtn 3a geografijo

Geografski dejavnik Kolikokrat se dejavnik dobesedno omeni v Dejavnikov deleZ med cilji ob&e
UN geografije v UN

Relief in povrsje 38 0%

Podnebje 42 10%

Voda 64 15%

Prst 32 7%

Rastlinstvo 39 9%

Zivalstvo 12 39

Prebivalstvo 49 1%

Naselja 14 3,

Gospodatstvo 21 5%

Promet 29 7%

Kmetijstvo 43 10%

Industrija 26 %

Turizem 27 %

Vseh 436 100%

Preglednica kaze, da so cilji in vsebine o vodi relativho bogato zastopane v slovenski $olski
geografiji. Tudi podrobnejsi pregled pojmov bi potrdil, da ni potrebe po dodajanju. Mogoce

491



Pouk o(b) vodi in za vodo

bi celo kazalo katerega izpustiti, zlasti ¢e gre za tuje sinonime (dezni/pluvialni rezim, ....);
koristno pa bi bilo pojme interdisciplinarno prevetriti in izlociti $e kak$nega, ki ni tako
relevanten.

Podoben rezultat daje tudi raziskava, opravljena med ucitelji, ko so bili anketirani, kateri
dejavnik z ucenci najpogosteje raziskujejo pri terenskem delu. Voda je tretji napogostejsi
raziskovani geografski dejavnik; takoj za reliefom in podnebjem.

Slika 1: Pogostost raziskovanja geografskega dejavnika s terenskim delom (Vir: Lipovsek (2016), str. 40.

Geografski dejavnik, ki ga najpogosteje raziskujejo

P ¥ N

L

Ucni nacrt vsakega predmeta zahteva od ucitelja, da se navezuje na znane oz. ze usvojene cilje
ostalih predmetov. V praksi se to nacelo manj uposteva in uresnicuje. Ucitelji so po eni strani
premalo interdisciplinarno usposobljeni, po drugi strani pa dovolj samokriti¢ni, da ne posegajo
v podrodja, ki jih temeljito ne obvladajo. Tako nacelo korelacije ostaja na povrsnih povezavah
in rahlem prekrivanju snovi razlicnih predmetov. Korelacija $e najbolj pride do izraza na
ekskurzijah, pri projektih (ki so bolj domena osnovnih $ol in pri katerih neko vsebino ucenci
obdelajo iz razlicnih zornih kotov) in raziskovalnih nalogah ucencev. Redko pa se ucitelja
razlicnih predmetov pojavljata skupaj v razredu; le obcasno je pouk popestren z obiskom
zunanjih sodelavcev Sole ali obiskom ucencev v strokovni instituciji.
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Ceprav je marsikatera lega $ole idealna za terensko raziskovanje, se vedina uditeljev med
poukom ne odloca zanj. Vzroki so po anketi uciteljev geografije: naporna priprava, strah pred
neuspelo izvedbo, nezainteresiranost ucencev, organizacijske tezave (prekratek cas ene solske
ure, zagotavljanje varnosti ucencev), neizdelani vzorci kratkih terenskih vaj, pomanjkanje
strokovne literature in gradiv, nerazumevanje vodstva Sole, nezanesljivo vreme, terminsko
nesovpadanje u¢nega nacrta z dogajanjem v naravi, prepuscanje terenskih raziskav $oli v naravi.

Zato Zavodu RS za Solstvo spodbuja oblikovanje terenskjih geografskih opazovalnic. Zamisel
je preprosta: prepricati ucitelje, da je geografske cilje in vsebine mozno poucevati v
geografskem laboratoriju - pokrajini - izven razreda, obenem pa ucence z raziskovanjem
dejavno vkljuciti v pouk. Odziv uciteljev je manjsi od pricakovanega. Ucitelji so, kot porocajo
na Studijskih srecanjih, ob pogovoru s tistimi, ki se na teren z ucenci odpravkljajo pogosteje,
najveckrat preseneceni, da je za geografsko opazovalnico primerna prakticno vsaka tocka v
pokrajini, ki omogoc¢a opazovanje in analiziranje vsaj enega od pokrajinotvornih elementov.
Dejavnosti, ki spodbujajo oblikovanje geografskih opazovalnic pa so tudi tekmovanje, natecaj
za geografski krajevni prospekt in pogosto tudi krajevne drustvene ali obcinske pobude.

2.1 Terensko delo kot sestavina pouka

Terensko delo se je v praksi izkazalo za ucinkovito, saj ucence navaja na samostojnost in
ustvarjalno dejavnost, pa tudi pomnjenje znanja je vecje. Kot vsaka dejavnost pa ima prednosti
in slabosti.
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Preglednica 3: Nekatere prednosti in slabosti terenskega dela

Prednosti Slabosti
*  redkost in sprememba ¢  temeljitejsa in vsestranska priprava
*  zanimivost za ucence e v prvi fazi veliko bolj obremenjen ucitelj kot pri
*  dejaven ucenec obicajnem pouku
* neposteden stik s problemom oz. pojavom *  varnost ucencev
*  resni¢no zivljenjsko okolje in razmere e vreme, letni ¢as
*  poleg vsebinskih in spretnostno-vescinskih *  veliko opreme in pripomockov
uresnicevanje odnosnih u¢nih ciljev e idealnih lokacij je malo
*  multi- in interdisciplinarnost *  tezavno vrednotenje izdelkov ucencev
*  cclosten pristop e tezko je najti raznovrstne naloge za individualno
*  problemski pristop delo
*  skupinsko delo e skrivanje ucencev za fasado skupine

Terensko delo z ucenci ob vodi je v funkciji pouka in ucnih ciljev; primerno njihovi starosti
oz. razvojni stopnji in sposobnosti ucitelja, da razlozi in pojasni pojave in njihov potek ter
lastnosti in vpliv na druge geografske dejavnike in procese, ki potekajo v pokrajini, ¢e nalog
ucenci sami ne zmorejo opraviti ali usvojiti ciljev. Pri geografskem terenskem delu je v ospredju
vpliv naravnih in druzbenih dejavnikov na spreminjanje struge in re¢ne doline, hitrost vodnega
toka, zivalstvo in rastje v/ob reki, erozijo, transport, akumulacijo materiala ipd. ter na drugi
strani vpliv vode na bregove, oblikovanje reliefa, poselitev, promet, industrijo ipd. Gre za
temeljno geografsko nacelo: razloziti, razumeti in vrednotiti pojave in procese v pokrajini z
vidika medsebojnega soucinkovanja, povezanosti, soodvisnosti in celostnosti.

Pri terenskem delu je vodilo uéni cilj, ki ga Zeli uresniciti ucitelj ali $ola ali je zapisan v uénem
nacrtu. Terensko delo (merjenje, kartiranje, eksperimentiranje, ugotavljanje...) ni namenjeno
samo sebi. Je le vmesna faza med zastavljenim ciljem ali problemom, ki ga ucenci zacutijo ali
prepoznajo, na eni strain in interpretacijo ter generalizacijo na drugi strani.

Slika 2: Raziskovalni krog pri terensken delu

TERENSKO DELO
__—~ oOpazovanje, merjenje, | +-

o
- s

2 eksperimentiranje, i

zajemanje podatkov U

L ali / / \ \ RAZLAGANJE oz.

/

problem interpretiranje

\

\
\

\ POSPLOSEVANJE oz. //
generaliziranje in | PREVERJANIE in
izpeljevanje zakljucka VERIFICIRANJE
in/ali zakonitosti

Nekateri avtorji navajajo tec faz raziskovalnega dela, npr.:

®  postavitev problema

= formulacija hipoteze

= izbira spremenljivk

®  izbira pripomockov

= prostorsko in ¢asovno nacértovanje eksperimenta
= izvedba

= analiza

® sinteza in preverjanje
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® interpretiranje in posplosevanje.

Vec faz ko je sposoben ucenec napraviti sam, bolje je. Ker je ucitelj pri pouku omejen s ¢asom,
prostorom, velikostjo skupine in ostalimi ovirami, v skladu s cilji, ki jih Zeli doseci, sam oceni,
katere faze bodo ucenci opravili sami, v kateer pa se bo sam vkljucil.

Pomembno pa je z ucenci osmisliti odhod na teren ter opravljanje merjenj, opazovanj, kartiranj
in drugih terenskih tehnik, pri katerih sta vedno dve vodili: ucenje terenskega dela kot
raziskovalne metode in uporaba umestnih in pomembnih terenskih tehnik za razresitev
raziskovalnega problema ali naloge.

Zato so najboljse tiste terenske naloge, ki so obvladljive, rezultati pa interpretativni in nazorni.
Tudi v $oli je umestno, Ce se rezultati u¢encev kdaj razlikujejo od pri¢akovanih, predvidljivih
ali napovedanih, a v izhodiscu se je modro drzati t. 1. $olskih, enoznacnih primerov. Smiselno
je tudi izbrati taksne meritve in raziskave, ki jih je mozno vpeti v vzro¢no-posledi¢ni splet in
ucence s tem navajati na celostno razmisljanje, pri katerem spoznajo, kaj je vzrok, kaj
posledica, kaj morebitni povod oz. sprozilo in tudi, da je ta posledica obenem Ze tudi vzrok
nove posledice.

3. Kaj lahko uéenci merijo

Za uporabne razlage je smiselno meriti tisto in tako, da so podatki ze v prvem koraku
primerljivi; lahko pa merijo in uporabijo najrazlicnejSe podatke; tudi tiste, ki na prvi pogled
niso povezljivi. Ceprav osnovni princip pri merjenju je, da merijo stvari, ki so med seboj
primetljive oziroma so primerjave med njimi smiselne. Za temeljna dokazovanja je dobro, e
se merjencu spreminja le en parameter. Seveda je odvisno tudi, kaj ucenci zelijo dokazati. Na
primer: temperaturo vode v potoku merijo isto¢asno na razli¢nih mestih ali na istem mestu v
razlicnih casih in enakih ¢asovnih intervalih. Veliko tezje je dokazati zakonitosti, ¢e hkrati
menjajo ¢as in kraj. Kajti cilj je dokaz zakonitosti ali obstoja problema, ne pa akt merjenja.

Ko gre za raziskovanje vode, se ponavadi odvzame ter fizikalno, biolosko in kemic¢no analizira
vzorec vode, opise okolico in strugo ter jo zmeri. Zmeri in natiSe, ali vsaj skicira ali fotografira,
se prerez ovlazenega profila. Pri delu se uporablja najrazlicnejSe rekvizite: od kompasa in
termometra prek listkov za pH do zemljevidov in lup.

Pri tem si ucitelj vedno postavlja vprasanje, zakaj ucenci nekaj merijo in kaksna je uc¢na in
interpretativna vrednost meritve. Spreminjanje temperature vode preko dneva dokazuje vpliv
segrevanja zraka na vodo; segrevanje vode vpliva na to, kako bo segreta vplivala na Zivljenje v
njej, na okolico in okolje; kako bo povecevala izhlapevanje vode; kako bo vplivala na rabo,
porabo in izrabo vode.

4. Voda kot objekt terenskega preuéevanja

Narobe bi bilo pri pouku geografije katerega od naravnogeografskih dejavnikov (relief,
podnebje, voda, rastlinstvo, Zivalstvo, prst) postavljati v ospredje. Vendar ima voda, v
primetjavi z ostalimi, za delo z ucenci nekatere prednosti:

" je ziva (tece, poplavlja, daje zivljenje, ...), raznovrstna (para, voda, led; tekoca, stojeca;
talna, povrsinska; slana, sladka; ¢ista, umazana) in dinamiéna (hitro spreminja videz,
obliko, namen; rusi, gradi, oblikuje, spreminja);

® je malo slovenskih $ol, ki ne bi imele vodotoka v bliZini;

® jo ucenci radi raziskujejo;
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® s preprostimiin cenenimi metodami ter meritvami (temperatura, hitrost vodnega toka,
kalnost, vodostaj) ucenci razlagajo vzroke, tolmacijo pomembne naravne in druzbene
zakonitosti in predvidevajo posledice;

® je dokazovanje vzroc¢no-posledi¢nih povezav z vodo enostavno (dezuje = visja in
hitrejsa reka; hitrejsa reka = vedje izpodjedanje bregov ali transport proda; voda v
blizini (pitna, transportna, energetska) = pojavijo se naselja, zage, tovarne);

= 5o posledice njenega delovanja vidne in nazorne (venenje, poplavljanje);

® 5o nanjo vezani aktualni in pereci problemi clovestva (onesnazenje, pomanjkanje,
ujme);

® je planetarni, vseobsegajoci element;

® so celostni pristopi k obravnavi vode relativho enostavni in nazorni (pomanjkanje
vode povzrodi politicne, socialne, zdravstvene, gospodarske probleme; onesnazenje
vode ni nikoli lokalni problem);

® jo kontinuirano obravnavajo v vseh razredih osnovnih Sol,

® jo je mozno Siroko medpredmetno obravnavati (ne le pri geografiji, fiziki, kemiji in
biologiji, ampak tudi pri slovenskem jeziku, zgodovini, likovni in glasbeni umetnosti,
$portu...);

® je zakonitosti iz preucevanja vode mozno nazorno in enostavno aplicirati na drugih
primerih (vodni tok < elektri¢ni ali prometni tok, vodni tlak < zraéni tlak, energija
vode = mehanska energija = elektri¢na energija = opravljanje dela);

= je za Slovenijo (celo v grbu je zabelezena) zelo znacdilna v razlicnih pojavnih oblikah;

eves

dostopnih podatkov o meritvah voda.

5. Zakljucek

Pouka o vodah je v programih slovenskih $ol dovolj. Posodobleni u¢ni naérti in sodobnejsi
ucbeniki so v pouku geografije presegli zgolj opisovanje voda in se jih lotevajo problemsko.
Aktualiziranje je navzoce, Ceprav mu ucbeniki in uéni nacrti ne morejo slediti. Zato
aktualiziranje mnogi ucitelji dosegajo z vkljuevanjem casopisnih ¢lankov in televizijskih
sporodil ter primerov iz $olskega okolja. Medpredmetnega povezovanja na $oli, razen ko gre
za dneve dejavnosti ali vsesolske projekte, je premalo; ga pa obstojeci Solski ustroj s togo
predmetno in urnisko logiko ne spodbuja. Pouk o vodah preredko poteka na terenu v okviru
rednega pouka; Se najveckrat na raziskovalnih taborih, ekskurzijah, projektih, izbirnih
predmetih in tekmovanjih. Premalo je v Solske obravnave vklju¢en pomemben vidik:
gospodatjenje in upravljanje z vodami. Zato Zavod RS za $olstvo usmetja ucitelje in ucence
tudi na spletne aplikacije, ki omogocajo uresni¢evanie tovrstnih ciljev, poleg tega pa ZRSS tudi
sam oblikuje nove didakticne pristope, ki za preucevanja voda uporabljajo in bodo uporabljali
sodobno informacijsko tehnologijo, ki ne le v natanc¢nostnem smislu, ampak tudi v
motivacijskem smislu bolj privablja in preprica ucence.
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IZOBRAZEVANJE BODOCIH NOSILCEV RAZVOJA IN VLOGA GEOGRAFIJE
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POVZETEK

Ucenci in dijaki so bodo¢i nosilci razvoja, zato je pomembno, da se razvijejo v kriti¢ne in
odgovorne osebnosti, ki se bodo zavedale pomena varovanja okolja. Ustrezno izobrazevanje
o pomenu vodnih virov in njihovem upravljanju na vseh ravneh izobrazevanja je klju¢nega
pomena in hkrati temelj trajnostnega razvoja. Prav geografija je ucni predmet, ki je zastopan
tako v osnovnosolskem kot tudi v srednjesolskem izobrazevanju, v okviru katerega ucenci in
dijaki spoznajo glavne znacilnosti vodovja kot temeljne geografske znacilnosti pokrajine,
razumejo delovanje in soucinkovanje posameznih ekosistemov ter vrednotijo pomen voda za
cloveka. Z aktivnim pristopom obravnave tematike (zbiranje podatkov o razli¢nih okoljskih
problemih voda) in samostojnim delom (izvajanje lastnih terenskih opazovanj in meritev)
ucenci in dijaki razvijajo pomembne vescine in kompetence, ki jim omogocajo razumevanje
problematike voda in nujnosti njihovega odgovornega upravljanja, hkrati pa jih spodbujajo k
aktivnemu sodelovanju pri odlo¢anju in prevzemu odgovornosti. Uditelji na Solah se
obravnave teme vodovja lotevajo razlicno, temeljno vodilo so jim ucni cilji zapisani v u¢nih
nacrtih. Zelo pomembno je, da se uditelji zavedajo vloge in pomena geografije pri razvoju
bodoc¢ih upravljalcev okolja, so dobro seznanjeni s problematiko voda, Se posebej v domacem
okolju, ter z didakticnimi pristopi, ki omogocajo razvoj zelenih kompetenc pri ucencih in
dijakih, ki so klju¢ne za varovanje okolja in upravljanja z njim. V okviru nadaljnjega
izobrazevanja in usposabljanja uciteljev je bilo letos izvedeno izobrazevanje prav na temo voda
na primeru reke Vipave. Pozitiven odziv uciteljev je dal vedeti, da obstaja deficit na tem
podrodju, ki bi ga morali ¢im prej zapolniti.

Klju¢ne besede:

izobrazevanje, geografija, vodovje, aktivni pristop, terensko delo

1. Uvod

Temelji vrednostnega sistema se razvijajo ze v otrostvu in se sistematicno nadgrajujejo v okviru
osnovnega ter srednjesolskega izobrazevanja. Ustrezno izobrazevanje o pomenu vodnih virov,
njihovem varovanju in upravljanju, na vseh ravneh izobrazevanja, je kljuénega pomena in
hkrati temelj trajnostnega razvoja. Danasnji ucenci in dijaki so bodo¢i nosilci razvoja, zato je
$e kako pomembno, da se razvijejo v kriti¢ne in odgovorne osebnosti, ki se bodo zavedale
pomena varovanja okolja, e posebej vodnih virov. V druzbi z izobrazenimi, osve§¢enimi in
dobro informiranimi posamezniki, ki so se sposobni posvetovati, enakopravno sodelovati in
soodlocati o pomembnih vpraganjih, je namre¢ veliko lazje in ucinkoviteje upravljati z okoljem
in vodnimi viri.

Ze v prvi triadi osnovne $ole se uéenci v okviru predmeta spoznavanje okolja seznanijo z
domacim krajem ter spoznajo razlicna zivljenjska okolja, tista v svojem kraju si ogledajo tudi
na terenu. Ucni nacrt v okviru teme okoljska vzgoja navaja, da ucenci znajo utemeljiti vpliv
cloveka na naravo ter znajo pojasniti kako sami dejavno prispevajo k varovanju in ohranjanju
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naravnega okolja. Prav tako se seznanijo z glavnimi onesnazevalci voda (Kolar 2011, 8, 11, 17).
V 4.1in 5. razredu ucenci nadgradijo svoje znanje o okolju pri predmetu naravoslovje in tehnika,
v okviru katerega oblikujejo pozitiven odnos do narave in kriticen odnos do posegov vanjo ter
razvijajo zavedanje o pomenu trajnostnega razvoja. V skladu z u¢nim nacrtom znajo ucenci
utemeljiti pomen vode za zivljenje in napovedati posledice omejenosti vodnih virov, znajo
prepoznati onesnazevalce voda in pojasniti posledice onesnazevanja ter utemeljiti pomen
varovanja voda. Prav tako znajo napovedati posledice ¢lovekovega nenehnega poseganja v
naravno okolje in vrednotiti ucinke ter utemeljiti pomen trajnostnega razvoja (Vodopivec
2011, 6, 8, 19). Okoljske vsebine pri¢nejo ucenci sistematicno in podrobneje spoznavati v
okviru predmeta geografija v 6. do vkljucno 9. razreda osnovne $ole, svoje znanje pa pozneje
nadgradijo v okviru istoimenskega predmeta v posameznih poklicnih srednjesolskih
izobrazevanjih ter poglobljeno v gimnazijskem izobrazevanju.

2. Obravnava vodovja pri pouku geografije

Ucence prti geografiji usposabljamo za odgovoren, angaziran in solidaren odnos do naravnega
in druzbenega okolja ter za resevanje prostorskih vprasanj in vzajemno sozitje med naravo in

clovekom z vidika sonaravnega razvoja (Kolnik 2011, 4). Vprasanje pa je v koliksni meri ucitelji
zapisano v uc¢nem nacrtu dejansko realizirajo.

2.1 Vodovje pri geografiji v snovni Soli

Pouku geografije je v osnovni $oli namenjenih 221,5 ur (6. razred 35 ur, 7. razred 70 ur, 8.
razred 52,5 ur in 9 razred 64 ur), od tega temi vodovje ucitelji namenjajo v povprecju 10 %
vseh ur.

Med splosnimi cilji u¢ni nacrt navaja, da ucenci razvijajo poznavanje in razumevanje glavnih
naravnih sistemov na Zemlji (relief, prst, vodovje, podnebje, rastlinstvo, zivalstvo), v
medsebojni pokrajinotvorni povezanosti, da bi razumeli sou¢inkovanje v ekosistemih in med
njimi (Kolnik 2011, 6). Z vodovjem je neposredno povezan tudi standard, da uc¢enec za izbrano
pokrajino opise temeljne geografske znacilnosti (podnebje, kamnine, prst, vodovje, povtsie,
[...] okoljska vprasanja in druge geografske prvine) in izpostavi posebnosti, s poudarkom na
domaci pokrajini (Prav tam, 24). Med operativnimi cilji v 7. razredu ucni nacrt pri
Sredozemskem morju navaja, da ucenec na primeru analizira vzroke in posledice
onesnazevanja motij ter pri Panonski nizini, da na temelju izbranih primerov analizira tezave
ljudi, ki Zivijo ob rekah (poplave, onesnazevanje idr.). V 8. razredu ucni nacrt med operativnimi
cilji pri Afrika navaja, da ucenec opise razsirjenost recnega omrezja in pomen rek za zivljenje
ter pri Avstraliji, da opiSe tezave presktbe z vodo v Avstraliji (Kolnik 2011, 11-12, 14-15).
Med operativnimi cilji v 9. razredu uc¢ni nacrt navaja pri Obpanonskih pokrajinah, da ucenec
ob izbranem primeru pojasni soodvisnost zivljenja ljudi od reliefa, podnebja, prsti in vodovja,
pri Alpskih pokrajinah, da ovrednoti pomembne reke glede na vodnatost in moznost izrabe
vode in pri Dinarskokraskih pokrajinah, da opiSe znacilnosti reliefa, podnebja in vodovja
dinarskokraskih pokrajin Slovenije (Prav tam, 17-18).

Ucencti se torej s tematiko vodovija podrobneje soocajo od 6. do 9. razreda osnovne sole in si
tako postopno pridobijo temeljno znanje o vodovju, ki je osnova za njihovo ustrezno
varovanje in upravljanje v skladu s trajnostnim razvojem.

2.2 Vodovije pri geografiji v gimnaziji
V gimnazijskem programu je v skladu z u¢nim nacrtom pouku geografije namenjenih 210 ur

ter dodatnih 105 ur za dijake, ki geografijo izberejo na maturi. V praksi ucitelji vodovju

namenijo v povprecju 15 % vseh ur ter dodatnih 10 % ur namenjenih pripravam na maturo.

V u¢nem nacrtu je na ravni ciljev vodovje opredeljeno kot samostojno podpoglavie, kje je

navedeno, da dijaki (Polsak 2011, 19):
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®  spoznavajo sestavo hidrosfere in razvijajo predstavo o razmerjih razliénih voda v njej;
® razvijajo znanja in sposobnosti za razlicno klasificiranje voda (glede na agregatno
stanje, stojece: tekoce vode, vode na kopnem, razvr§canje po kakovosti (po razredih
odIdolV)..;
= grafi¢no prikazejo krozenje vode v naravi;
= pokazejo pomembnejse reke, jezera, motja in druge hidroloske pojave na zemljevidu
sveta, posameznih celin in Slovenije;
® spoznajo porecje in njegove elemente, jih vrednotijo z okoljskega vidika in pomena za
cloveka;
= zbirajo podatke o okoljskih problemih stojecih in tekocih voda, prepoznavajo in
vrednotijo podatke ter ugotavljajo odnose med pojavi;
® na podlagi meril, ki jih sami izberejo, vrednotijo pomen voda (rek, morij, jezer ...) za
cloveka.
Ceprav uéni naért niti s Stevilom ur niti z dolZino trajanja terensko delo izrecno ne
predpisuje ga pa priporoca. Za dijake priporoca naslednje dejavnosti (PolSak 2011, 19): (1)
obiscejo distilno napravo, (2) fotografirajo vodotok od zgornjega do spodnjega toka in (3)
merijo lastnosti vodotoka, vodne struge in vode same.
V poglavju podnebje, prsti, rastlinstvo, zivalstvo in vode v Sloveniji kot dejavniki za zivljenje
so na vodovje vezani $e naslednji uéni cilji (Polsak 2011, 32):

= opisejo re¢no mrezo v Sloveniji;

® na podlagi hidrogramov sklepajo o preto¢nih rezimih slovenskih rek ter razlozijo
dejavnike, ki vplivajo na tip rezima;

® razlozijo znacilnosti kraskih rek in utemeljijo nujnost njihovega varovanja pred
onesnazevanjem;

® ob primeru iz Slovenije pojasnijo pomen podtalnice;

= 7 ustrezno karto razlozijo kakovost vode v slovenskih rekah in sklepajo o vzrokih
onesnazenosti;

® imenujejo in pokazejo na zemljevidu najvecja slovenska jezera, jih opredelijo po
nastanku in ocenijo njihov pomen za turizem;

® navedejo najvedja mokrisca v Sloveniji in njithov pomen za Zivljenje;

= ob tematskem zemljevidu ugotovijo glavna poplavna obmocja ob rekah.

Geografija je torej tisti ucni predmet v slovenskem izobrazevalnem sistemu, ki da uc¢encem
temeljno okoljsko znanje, vklju¢no s segmentom vodovja, ki je osnova za razumevanje
nujnosti varovanja in ustreznega upravljanja okolja ter vodnih virov.

3. Aktivni pristop obravnave tematike in razvoj vescin ter kompetenc

Tema vodovje je Se posebej primerna za uporabo aktivnega pristopa pri njeni obravnavi pri
pouku. Ucenci in dijaki zbirajo podatke in informacije o razlicnih okoljskih problemih voda
doma in po svetu, vrednotijo pomen voda za cloveka in razumejo odvisnost cloveka od vode.
V skladu z u¢nim nacrtom veliko pozornost posvecamo zlasti pouku na terenu, kajti s tem
omogocamo dozivljajski in u¢inkovitejsi pouk (Polsak 2011, 7). Ucence in dijake motiviramo
za izvajanje razli¢nih opazovanj in meritev na bliznjih vodotokih: merjenje Sirine recne struge
in strmine recnega brega, risanje re¢nega profila, merjenje hitrosti toka, racunanje padca
(strmca) vodnega toka, merjenje fizikalnih (temperatura, barva, bistrost, vonj ...) in kemijskih
(prisotnost fosfatov, dusikovih spojin, trdota, pH ...) znacilnosti vode, opazovanje procesov
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(erozija, akumulacija ...) in popis rastlinstva ter zivalstva v re¢ni strugi in ob njej, vse to na
razlicnih odsekih vodotoka, ce je izvedljivo v njegovem zgornjem, srednjem in spodnjem toku.
Tako pridobljene podatke ustrezno interpretiramo, ugotavljamo dolocene zakonitosti (npr.
recni rezim) in izpeljemo logicne zakljucke (npr. odvisnost hitrosti re¢nega toka od struge in
strmca). V primeru dostopnosti uradnih hidroloskih podatkov lastne meritve primerjamo z
njimi, ugotavljamo razlike in razis¢emo vzroke za morebitna razhajanja. Terensko delo
izvajamo tudi ob ribnikih, jezerih, na morski obali, odvisno od tega, kateri vodni vir imamo v
blizini $oli. Ucenci in dijaki tako poleg pridobivanja funkcionalnega znanja razvijajo tudi
razlicne vescine kot je na primer uporaba merilnih instrumentov in laboratorijskega kovcka.
Prav tako se ucijo poskrbeti za svojo varnost (terensko delo ob vodotokih z ucenci in dijaki
vedno prinasa dolocena varnostna tveganja), za katero pa mora v prvi vrsti poskrbeti uditelj z
ustrezno izbiro merilnih mest (lahko dostopna ozka in plitva recna struga) in posredovanjem
ustreznih varnostnih navodil. Raziskava, ki jo je opravil Lipovsek (2016, 132) je pokazala, da
imajo ucenci terensko delo radi, ker poteka izven ucilnice, in zato, ker daje nacrtovane in
pricakovane rezultate ter ima znacaj projekta, ki ima zacetek, potek in zakljucek.

Terensko delo je Se posebej primerno za delo v skupinah, prav tako pa omogoca medsebojno
primerjavo podatkov, izmenjavo mnenj, izkusenj, problemov in njihovih resitev. Seveda je
potrebno ucence in dijake za tovrstno delo ustrezno motivirati in jih miselno aktivirati.

Pomembno je, da ucence in dijake nauc¢imo geografskega razmisljanja na primeru domacega
okolja, zato tudi terensko delo primarno izvajamo v domacem okolju. Ucenci in dijaki bodo v
tem okolju v prihodnje ziveli kot obcani in nosilci razvoja, ki bodo med drugim odlocali tudi
o pomembnih okoljskih vprasanjih. Zato je pomembno, da pri njih razvijamo obcutek
odgovornosti do prostora in jih spodbujamo k aktivhemu sodelovanju pri odlocanju ter s tem
k prevzemu odgovornosti. V u¢nem naértu za gimnazijo je v poglavju o trajnostnem razvoju
zapisano, da dijaki razumejo pomen in vsebino prostorskega nacrtovanja ter sodelovanja
javnosti v postopkih sprejemanja odlocitev. Med vzgojnimi cilji pa u¢ni nacrt za gimnazijo med
drugim tudi navaja, da se dijaki vzgajajo v razumevanju pomena vrednot pri odlocanju o
posegih v prostor (Polsak 2011, 11, 21). Prav vrednote so namre¢ $ibka tocka mnogih, se
posebej problemati¢no pa je, da jim okolje v katerem zivijo ne predstavlja vrednote. To se
posledi¢no odraza tudi v njthovem odnosu do okolja in v razlicnih, gledano strokovno
»spornih« posegih vanj. Za aktivho sodelovanje pri odlocanju so poleg poznavanja
problematike potrebne tudi ves¢éine kot so sposobnost posvetovanja, argumentiranja in
pogajanja. Te si morajo ucenci in dijaki pridobiti ze v okviru izobrazevanja, saj se bodo le tako
pocutili dovolj samozavestne, da se bodo pripravljeni izpostaviti in javno povedati ter
zagovarjati svoje mnenje in stalidce ter bodo tako suvereno aktivno sodelovali pri odlocanju.
Razli¢ne debatne ure na izbrano temo (npr. HE na Muri da/ne, namakanje pridelave
industrijskih rastlin za potrebe bioplinarn da/ne, regulacija vodotoka da/ne), kjer se ucenci in
dijaki naucijo pogledati problematiko iz razlicnih vidikov in argumentirano zastopati svoje
stalisce, jim dajo nujno potrebno samozavest.

Pocasi dozoreva tudi ideja o vzpostaviti spletisca, ki bo omogocalo povezovanje sol ob
vodotokih z namenom spodbuditve k aktivhemu delovanju za ohranjanje voda in izboljsanje
njihove kakovosti v lokalnem okolju. Ucenci in dijaki bodo na razli¢cnih odsekih vodotoka v
blizini Sole opravljali terensko delo in izvajali meritve, podatke pa bodo vnasali na skupno
spletis¢e. Tako se bodo $ole povezale med seboj, ucenci in dijaki bodo primerjali svoje podatke
s podatki ostalih $ol, jih interpretirali, iskali vzroke razlik in se dogovarjali za skupne aktivnosti.

4. Zavedanje uciteljev in njihovo nadaljnje izobrazevanje

Zelo pomembno je, da so uditelji zelo dobro seznanjeni s tematiko vodovja ter z njegovo
problematiko, $e zlasti v svojem domacem okolju. Spremljanje aktualnih dogodkov v svojem
okolju (poplave, regulacija vodotoka ipd.) bodisi neposredno na terenu (opazovanje, metjenje,
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fotografiranje) bodisi preko medijev, pridobivanje informacij iz razlicnih virov, zbiranje
hidroloskih podatkov so del uciteljevih priprav na pouk.

Prav tako pomembno je poznavanje razlicnih didakti¢nih pristopov aktivhe obravnave
tematike pri pouku, ki omogocajo razvoj zelenih veséin in kompetenc pri ucencih in dijakih.
Priporocila in ideje uditelji najdejo v razlicnih strokovnih prirocnikih, v katerih najdejo tudi
stevilne primere nalog, med drugim tudi za terensko delo na temo vodovija; npr. Brinovec:
Kako poucevati geografijo. Didaktika pouka (2004), Vovk Korze in Bricelj: Vodni svet
Slovenije. Priro¢nik za interdisciplinarno preucevanje voda (2004), Arta¢ s sod.. Reka.
Priro¢nik za terensko delo (1999). Svoje izkusnje izmenjajo tudi na Studijskih skupinah in preko
forumov v spletnih ucilnicah na spletnem portalu SIO, namenjenim uciteljem geografije.

V okviru rednega nadaljnjega izobrazevanja uciteljev vsako leto potekajo razlicni seminatiji,
delavnice, predavanja in tabori, ki jih organizirajo Zavod RS za Solstvo ter razlicne
izobrazevalne in druge strokovne institucije, v okviru katerih se najdejo tudi vsebine na temo
vodovija. V okviru rednega nadaljnjega izobrazevanja uciteljev je bilo letos prvi¢ izvedeno
izobrazevanje prav na temo voda, pomena varovanja vodnih virov in skupnega upravljanja na
primeru reke Vipave (Plevnik in Zarkovié¢ Adlesi¢ 2016, 30). Pozitiven odziv uciteljev in
izrazena zelja po razpisu ve¢ tovrstnih prakticnih izobrazevanj na temo vodovja nam dajo
vedeti, da obstaja deficit na tem podrodju, ki bi ga morali ¢im prej zapolniti.

Uctitelj, ki se zaveda vloge in pomena geografije pri razvoju bodocih upravljalcev okolja, je
dobro informiran in podkovan z didakti¢nimi pristopi aktivnega pristopa obravnave tematike
voda, bo veliko uspesneje pri ucencih in dijakih razvijal kompetence, ki so klju¢ne za varovanje
okolja in upravljanja z njim. Zato je potrebno uciteljem ponuditi kvalitetna dodatna
izobrazevanja, kjer si bodo pridobili ¢im ve¢ prakti¢nih in neposredno pri pouku uporabnih

znanj.

5. Zakljuéek

Vsak posameznik se mora zavedati svojega vpliva na okolje, tako pozitivhega kot tudi
negativnega, ucinkovitost varovanja okolja je namre¢ odvisna od vsakega izmed nas. Zato
razmislimo o svojih dejanjih in prispevajmo svoj delez k varovanju okolja in zagotavljanju
trajnostnega razvoja. Kot ucitelji geografije imamo pti tem pomembno izobrazevalno, vzgojno
in nenazadnje tudi osvescevalno vlogo. V svojem poslanstvu se moramo zavedati vloge
geografije pti izobrazevanju bodocih nosilcev razvoja in poskrbeti, da se bodo ucenci in dijaki
razvili v kompetentne, odgovorne in okoljsko osveséene osebnosti, ki bodo odgovorno
upravljali z okoljem in vodnimi viri, saj ga bomo le tako lahko ohranili za bodoce generacije.
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POVZETEK

Kam v tla izgine dez? Kje nastane izvir? Od kje pride pitna voda? Kako dobimo termalno
vodo? Zakaj ima mineralna voda znacilen okus? Na ta in $tevilna druga vprasanja odgovarjamo
skupaj z vrtéevskimi otroci, osnovnosolskimi ucenci in dijaki na delavnicah o podzemni vodi.
V zadnjih desetih letih smo izvedli ve¢ kot 100 geoloskih delavnic po Sloveniji, v okviru katerih
smo udelezence seznanili z razlicnimi lastnostmi vode, vodnim krogom in $e posebej z
dinamiko podzemne vode. Z vodenim samostojnim delom udelezenci preizkusajo in
razvr$cajo razlicne vode in tekocine, ki se uporabljajo v gospodinjstvu. S preprostimi
pripomocki, npr. barvilo iz rdecega zelja, in specialno opremo, npr. terenski merilec za
temperaturo, pH in elektroprevodnost vode, dolocajo tudi organolepticne in fizikalno-
kemijske parametre vode, kot so vonj, barva, temperatura, pH, elektroprevodnost in trdota.
Namen delavnic je prikazati raznolikost vodonosnikov, procesov v njih in posledi¢no lastnosti
podzemne vode ter osvescati 0 pomenu in potrebi po ohranjanju kvalitetne podzemne - pitne
vode. Prikaz nadgradimo s testiranjem slovenskih usteklenic¢enih naravnih mineralnih voda, pri
¢emer razlozimo njihov izvor in odvisnost fizikalno-kemijskih lastnosti vode od tipa kamnin,
ki sestavljajo vodonosnik. Za predstavitev dogajanja v podzemlju si pomagamo z manjsimi
modeli vodonosnikov. V akvarijih s peski in plastelinom oblikujemo vec¢ hidrodinamskih tipov
vodonosnikov (odprti, zaprti, medzrnski idr.) in s pomodcjo barvil in »vrtink ponazorimo
pretakanje in pridobivanje podzemne vode ter razirjanje v vodi topnih onesnazeval.

Kljuc¢ne besede:

Popularizacija geologije, delavnice za otroke, ucence in dijake, dinamika podzemne vode, pitna
voda

1. Uvod

V zadnjih desetih letih smo v organizaciji Geoloskega zavoda Slovenije in Oddelka za geologijo
Naravoslovnotehniske fakultete v Ljubljani izvedli ve¢ kot 100 geoloskih delavnic za vrtcevske
otroke, osnovnosolske ucence in dijake po Sloveniji. Delavnice so obi¢ajno razdeljene v do
stiri tematske sklope (Rman, 2010): petrologija (kamnine), mineralogija (minerali),
paleontologija (fosili) in hidrogeologija (voda), ki ustrezajo ucnim ciljem vzgojno-
izobrazevalnih zavodov.

V zadnjih letih sta bila opravljena vsaj dva pregleda uc¢nih nacrtov s ciljem poiskati geoloske
vsebine v vrtcih in osnovnih Solah (Zvonar, 2015) ter v osnovnih Solah in gimnazijah (Rman,
2013). Njune kratke ugotovitve na podro¢ju hidrogeologije podajamo v nadaljevanju. Lastnosti
vode ter njene pojavne oblike otroci spoznavajo ze v vrtcu . Do 3. razreda osnovne $ole pri
Spoznavanju okolja ucenci spoznajo onesnazevalce vode in posledice onesnazenja, v 4. razredu
se pri Naravosloviju in tehniki seznanijo s prepustnostjo materialov in lastnostmi pitne vode.
Pri istem predmetu v 5. razredu spoznajo vodni krog in tok tekocin zaradi tlacne ali visinske
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razlike ter pojme podzemna voda, pitna voda, onesnazenje vode, vodne zaloge in oskrba z
vodo ter fizikalne lastnosti tal. Pri Naravoslovju v 6. razredu spoznajo vodo kot naravni vir in
problematiko njenega prekomernega izkori§¢anja in onesnazevanja, v 7. razredu pa spoznavajo
vode v naravi kot kemicno spojino. Pri Kemiji v 8. in 9. razredu slisijo o podzemni vodi kot
raztopini in povzrociteljici kraskih pojavov, njeni kemijski sestavi in raztopinah, pH vrednosti
in izotopih. Pri Geografiji v tretji triadi obravnavajo analizo vode in vodotokov, poplave in
onesnazevanje podzemne vode. Hidrogeoloske vsebine dobijo dodatno pozornost tudi pri
dveh izbirnih predmetih v tretji triadi osnovne $ole: pri Okoljski vzgoji (vodni cikel, povrsinske
in podzemne vode, onesnazenje vode, ranljivost vodnih virov) ter pri Kemiji v okolju
(kakovost tal in podzemne vode). V gimnaziji je najve¢ hidrogeoloskih vsebin vklju¢enih v
Geografijo, o vodi kot o raztopini pa se ucijo tudi pri Kemiji.

Namen geoloske delavnice s tematiko podzemne vode je na praktien nacin seznaniti
udelezence z vodnim krogom, dinamiko podzemne vode, raznolikostjo vodonosnikov in
procesov v njih ter posledi¢no razlicnimi fizikalno-kemijskimi lastnostmi vode in osvescati o
pomenu in potrebi po ohranjanju kvalitetne podzemne - pitne vode za nase kvalitetno Zivljenje.
Kako smo se tega lotili, podrobneje opisujemo v nadaljevanju.

2. Metode dela na delavnicah in rezultati izvedbe razli¢nih pristopov

Osnova delavnice o podzemni vodi je vodeno samostojno delo udelezencev, ki postavljene
hipoteze o lastnostih geoloskega medija in vode preizkusajo s preprostimi in nazornimi
poizkusi. Prav slednji se uporabljajo kot glavna metoda delavnic. Zaradi potrebe po aktivni
diskusiji med moderatorjem in udelezenci je optimalno delo v skupini do najvec 10 oseb.

2.1 Preizkusanje fizikalno-kemijskih lastnosti vode

Pred izvedbo delavnice je potrebno doloditi vsebinske cilje dela, da moderator v prozorne
kozarce pripravi vsaj 10 razli¢nih vodnih raztopin. Moznosti sta dve: (1) pijace in tekocine v
gospodinjstvu ali (2) podzemne pitne vode oziroma naravne mineralne vode. V prvem primeru
uporabimo npr. vzorce vode z raztopljeno sodo bikarbono, kisa, vode s citronko, vode iz pipe,
dezevnice, slane vode, sladkane vode, vode s cedevito, kokakole, vode z okusom, vode z
mehurcki, jabol¢nega soka itd. Pri podzemnih pitnih vodah najlaze uporabimo vodo iz pipe
(obicajno iz apnencev ali redkeje dolomita), deZevnico, sneznico in razlicne naravne
usteklenicene mineralne vode. Pri tem ne omenjamo trgovske znamke vode, ampak vode
poimenujemo po kamninski sestavi vodonosnika, npr. andezit s CO2 (Donat Mg), kremencev
pesek (Radenska Naturelle), kremencev pesek s CO2 (Radenska Classic), dolomit (Costella,
Dana,...), prod in pesek (Zala) idr. Ker imajo te vode razmeroma podoben pH, je za
ponazoritev kislin in baz smiselno med vzorce dodati tudi kis (kisla tekocina), vodo s sodo
bikarbono (bazi¢na tekocina) in kaksno vodo z okusom ze uporabljenega proizvajalca.

Za preizkusanje potrebujemo razlicno zahtevne pripomocke. Mlajsi osnovnosolci dolocajo
organoleptic¢ne lastnosti tekocin po videzu in z opisovanjem (lahko jih tudi okusajo, da je bol;
zanimivo), trdoto z opazovanjem in merjenjem visine pene nad vodno gladino tekocine, ki
smo ji dodali milnico, kislost pa z dodajanjem barvila iz rdecega zelja v vzorec tekocine (Slika
1) oziroma z rabo pH listicev. Starejsi osnovnosolci in srednjesolci so sposobni kvantificirati
opazovane lastnosti. Poleg prej omenjenih preprostih metod uporabijo tudi terenski merilec
temperature, pH in elektroprevodnosti vode, da dolocijo vrednosti za posamezni vzorec,
potem pa vzorce primetjajo in razvr$¢ajo med seboj glede na preiskane lastnosti. Vzorce tudi
nevtralizirajo ter pri tem ugotavljajo, zakaj in kako lastnosti vplivajo na uporabnost tekocin
(primernost za uzivanje, lajsanje/povzrocanje zdravstvenih tezav, raba kot ¢istilo idr.).
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Slika 1: Preizkusanje kislosti vzorca g barvilom i3 rdelega zelja

2.2 Modeli vodonosnikov

Ucni oz. pesceni modeli vodonosnikov, ki jih uporabljamo pri delavnicah o podzemni vodi,
sluzijo predvsem jasni vizualizaciji procesov pod zemeljskim povrsjem, torej ponazoritvi
podzemnega dela vodnega kroga. Na razlicno velikih modelih lahko ponazorimo Stevilne
hidrogeoloske lastnosti vodonosnikov (poroznost, prepustnost...) ter naravne in antropogene
procese v njih. Prikazemo lahko infiltracijo meteorne vode v razlicne tipe tal, hitrosti toka
podzemne vode v razlicnih sedimentih, geoloske vzroke za nastanek izvirov, rek ali poplav,
odnos med podzemno in povrsinsko vodo, ponazorimo pa tudi nacine pridobivanja podzemne
vode iz razlicnih vodonosnikov (npr. arteski, hidrodinamsko zaprt ali odprt) in njihovo
ranljivost za onesnazenje ter hitrost in nacine Sirjenja v vodi topnih onesnazeval. V primeru
zahtevnej$ih udelezencev delavnice je mozno na taksnih modelih tudi Steviléno opredeliti
nekatere lastnosti geoloskega medija, npr. izracunati poroznost ali prepustnost sedimenta,
gradient podzemne vode idr.

Eden izmed zahtevnejsih fizi¢nih ué¢nih modelov je nehomogen in anizotropen pescen model
vodonosnika Ljubljanskega polja, ki je bil razvit za podjetje VO-KA iz Ljubljane (Rman, 2013).
Model je sicer bolj zahteven za vzdrzevanje in transport, vendar ga uspesno uporabljajo za
izobrazevalne delavnice in razne dogodke (npr. Znanstival) v Ljubljani in okolici, na ogled pa
je po predhodni najavi tudi na sedezu podjetja v Ljubljani (dve video predstavitvi modela sta
dostopna na: http://www.vo-ka.si/aktualno/ucni-model-vodonosnika-ljubljanskega-polja in
https:/ /www.youtube.com/watch?v=YkoxfiYOSA4I).

Med geoloskimi delavnicami, kjer je voda le en izmed vsebinskih sklopov, za razlago
vodonosnikov uporabljamo bolj preproste modele (Slika 2). Veliko izkusenj z njimi imajo tudi
na Krajinskem parku Ljubljansko barje (informacije M. Bratina). Prenosni akvariji v velikosti
do priblizno 30x20x20 cm so stekleni, saj se zaradi rabe kremencevega peska in glinopora
razli¢nih zrnavosti steklo razi manj kot morebitni PVC. Taksna velikost akvarija omogoca, da
tudi s sedimentom in vodo napolnjen model ni pretezak in je zato primeren za transport na
dalj$e razdalje. Moderator izdela model pred vsako delavnico posebej in strukturo prilagodi
hidogeoloskim pogojem lokalnega okolja, v katerem ima predstavitev. Ker najpogosteje
izvajamo delavnice v Ljubljani z okolico in predstavljamo tok vode v aluvialnih vodonosnikih,
obicajno z modelirno glino oblikujemo sredinsko zelo slabo prepustno plast in tako lo¢imo
spodnji hidrodinamsko zaprt in zgornji hidrodinamsko odprt vodonosnik. S pomocjo
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nalivanja vode na model ponazarjamo padavine in opazujemo pretakanje vode v vodonosniku.
Za boljso ponazoritev gladine in toka vode skozi model ter Sirjenja onesnazevala lahko
dodamo tudi barvilo. Razlika gladin v odprtem in zaprtem vodonosniku se najlaze prikaze z
izrisom gladine na steni akvarija s flomastrom, ki se po uporabi zlahka izbrise. Pridobivanje
vode se prikaze ali z odmasitvijo predhodno zamasenega arteskega vodnjaka oziroma vrtine
(spodniji vodonosnik), ki preliva, ali s ¢rpanjem vode iz plitvega vodnjaka (zgornji vodonosnik)
z injekcijo.

Slika 2: Primer modela vodonosnika v prenosnem akvariju

2.3 Doloéanje gladine podzemne vode

Na obmodju aluvialnih vodonosnikov z veliko (vaskimi) vodnjaki je mozno razmeroma hitro
in nazorno s preprostimi terenskimi meritvami razloziti pojem pojavljanja in toka podzemne
vode v vodonosniku. V letu 2015 smo imeli v okviru dogodka Bioblitz - 24 ur z reko Muro
moznost izvesti vodeni sprehod z naslovom »Kje in kak$na voda se skriva v Verzejur«. Kar 25
ucencev lokalnih osnovnih in srednjih Sol je pod vodstvom hidrogeologa na terenu samostojno
izmerilo in popisalo fizikalno-kemijske znacilnosti reke Mure in vode iz treh vodnjakov v
Verzeju. V vodnjakih so s prenosnim merilcem za meritve nivoja podzemne vode izmerili
globino do podzemne vode (Slika 3). Na podlagi te so glede na koto vrha vodnjaka izracunali
visino gladine podzemne vode in s pomocjo topografske karte z vrisanimi lokacijami ocenili
smer toka podzemne vode ter odnos med reko Muro in podzemno vodo. Odziv uc¢encev nad
terenskim delom je bil zelo dober, saj so v lokalnem okolju prakti¢no spoznali kako in zakaj
raziskujemo vire podzemne pitne vode, kako uporabniki vplivajo na njihovo koli¢insko in
kakovostno stanje, kako preprecevati moznosti onesnazevanja virov pitne vode ter kako in
zakaj je potrebno objekte za podzemno vodo vzdrzevati.

Vodeni sprehod se je izkazal kot odlicno dopolnilo prej opisanih delavnic, ki se izvajajo v
ucilnici, primeren pa je predvsem za starejSe ucence tretje triade osnovnih $ol ali dijake. Tak
pristop zahteva veliko angaziranost moderatorja, saj je potrebno predhodno na terenu izbrati
vodnjake, ki so primerni za izvajanje meritev, se o terminu obiska dogovoriti z njihovimi
lastniki ter v predvidenem ¢asu obhoditi zastavljeno pot in izvesti meritve. Take vrste delavnica
zahteva tudi nekoliko vec ¢asa in je primerna predvsem za naravoslovne dneve.
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Slika 3: Meritve globine do podzemne vode na vodenem sprebodu dogodka Bioblitz

3. Zakljucki

Izkusnje in odzivi na izvedene delavnice v preteklosti so pokazale, da je udelezencem prakticen
nacin podajanja znanja zelo zanimiv in zaradi tega radi aktivno sodelujejo pri raziskavah. Pri
doseganju ciljev delavnic uporabljamo metodo vodenega samostojnega dela, kjer udelezenci s
pomocjo eksperimetov in prakti¢nih uc¢nih pripomockov sami opisujejo lastnosti vod, njihovo
obnasanje oz. pretakanje in spreminjanje ter ugotovljeno povezujejo z dejanskim dogajanjem
v naravi in lokalnem okolju. Pri tem tezimo k spodbujanju kriticnega opazovanja in opisovanja
stanja. Vsebine delavnic so zastavljene tako, da smiselno sledijo ciljem uc¢nih nacrtov z
namenom, da se znanje podaja na nacin, ki odgovarja ¢im ve¢ uc¢nim tipom. V prihodnje
nacrtujemo ovrednotenje osvojenega znanja, prednosti in pomanjkljivosti taksnih delavnic z
izvedbo anket med ucenci in uditelji, ki se jih udelezujejo.

4. Viri

[1] RMAN, N., 2010. Geoloska delavnica za osnovne sole. Geologija, 53 (1), 93-97.

[2] RMAN, N., 2013. Uporabnost u¢nega modela medzrnskega vodonosnika za izboljsanje poznavanja dinamike
podzemne vode. Geologija, 56 (2), 257-264.

[3] ZVONAR, S., 2015. Geoloski cilji in vsebine v vrtcu in osnovni Soli — strokovni predlog. Maribor: ZRSVN,
Geopark Karavanke, 25 str.
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POVZETEK

Obc¢ini Postojna in Pivka lezita znotraj notranjsko-kraske regije, za katero je znacilen izrazit
kraski svet. Na poglavitne lastnosti kraskih vodnih virov, kot sta npr. mikrobioloska
onesnazenost in povecana motnost po vedjih padavinah, tezko vplivamo, saj so povezane z
nizko samoocis¢evalno sposobnostjo kraskih tal. Lahko pa z doslednim upostevanjem
higiensko-tehni¢nega rezima na vodovarstvenih obmodjih, uéinkovito pripravo vode ter
ostalimi naceli nadzora na osnovah sistema HACCP, dosezemo ustrezno kakovost in varnost
pitne vode, zlasti ¢e imamo na drugi strani dovolj ozavescenega uporabnika.

Da bi ozavestili uporabnike, smo se v podjetju Kovod Postojna d.o.o. odlocili ustvariti lik
skrata Vodka, ki bo na nevsiljiv nac¢in poveceval raven znanja in odnosa do vode kot dobrine.

S prvimi aktivnostmi v okviru projekta, namenjenega najmlaj$im uporabnikom, smo zaceli v
Solskem letu 2014/2015, z izvedbo uéne urice na temo “Radi pijemo vodo”. Izobrazevalne
aktivnosti smo izvajali po vrtcih in $olah v obcinah Postojna in Pivka. V tem casu smo
oblikovali tudi posebno spletno stran, s skrbno izbranimi vsebinami, predvsem pa bogatim
naborom in prikazom informacij, prilagojenim najmlaj$im uporabnikom. V Solskem letu
2015/2016 smo pripravili novo u¢no urico na temo ,,Voda ¢udezna tekocina”. Otroci so s
poskusi spoznavali kraski svet, znacilnost kraskega vodnega vira ter dejavnosti, ki so potrebne,
da postane nacrpana voda zdravstveno ustrezna.

Zeleli smo vzpostaviti sodelovanje v skrbi za nago pitno vodo, zato smo se povezali tudi z
lokalnimi ustanovami, kot so Notranjski muzej, Ljudska univerza Postojna in Ekomuze;j
Pivikih presihajocih jezer, Knjiznica Bena Zupancica Postojna ter s projekti Zmaj'ma mlade,
Postojnski tek in Parada ucenja.

Priljubljena maskota vodnega skrata je v tem obdobju postala prepoznaven lik. Zaradi vse vecje
priljubljenosti projekta, ki Ze kaze rezultate, z njim aktivno nadaljujemo. V letosnjem Solskem
letu se tako znova podajamo v vrtce in Sole, tokrat na temo ucne urice “Raziskuj in znanje
utrjuj”.

Klju¢ne besede:

Vodko, otroci, projekt, urice, znanje, zavedanje, ozavescanje, obvescanje, Kovod

1. Ranljiv kraski vodni vir

Kraski svet v Sloveniji obsega okoli 44 % ozemlja, zato ne preseneca dejstvo, da kar priblizno
43 % nacrpane vode v sistemu oskrbe s pitno vodo predstavljajo prav kraski viri [1]. Zaradi
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geoloskih znacilnosti krasa in dejstva, da pogosto ne poznamo dovolj zaledja vodnih virov in
tezko natan¢no dolo¢amo meje vplivnih obmocdij ter moznih virov onesnazevanja, nastajajo
tezave pri zagotavljanju ustreznega varovanja teh virov [1]. Prednost velikih kraskih vodnih
virov so zadostne koli¢ine vode, ki zagotavljajo oskrbo vecjih obmodij s pitno vodo. Ker pa
so ta obmocja ponavadi vezana le na en velik vodni vir, lahko, zaradi neustrezne kakovosti ali
motene oskrbe ob susi ali morebitnem onesnazenju, to hkrati pomeni tudi veliko tveganje za
zagotavljanje preskrbe prebivalcev z zdravstveno neoporecno pitno vodo na kraskih obmodjih
2]-

Poglavitni lastnosti kraskih vodnih virov sta mikrobioloska onesnazenost ter povecana
motnost po vedjih padavinah, saj kraski viri pitne vode zaradi narave kraskih tal nimajo
samoocis¢evalne sposobnosti, kot jo sicer ima podtalnica pri druga¢ni geoloski sestavi tal [3].
Torej poleg onesnazenja zaradi razlicnih clovekovih dejavnosti Zze sama narava kraskega
vodnega vira predstavlja dejavnik tveganja [4]. Poglaviti potencialni viri onesnazenja, ki
pomenijo tveganje za vodne vire na krasu so: nezadostno odvajanje in ¢iscenje komunalnih
odpadnih voda, kmetijska dejavnost (gnojenje z mineralnimi in organskimi gnojili, uporaba
fitofarmacevtskih sredstev, ipd.), promet in nelegalna odlagalisca odpadkov [5]. Tveganje je
mogoce obvladovati le z doslednim upostevanjem higiensko-tehni¢nega rezima na
vodovarstvenih obmocijih, uc¢inkovito pripravo vode ter z upostevanjem nacel na osnovah
HACCP sistema [3].

Obcini Postojna in Pivka lezita znotraj notranjsko-kraske regije, za katero je znacilen izrazit
kraski svet. Ker je torej vodni vir, s katerim upravlja Kovod Postojna d.o.o., tipicen kraski vir
in kot tak zelo ranljiv, smo se odlocili za projekt ozavescanja nasih uporabnikov in v ta namen
ustvarili maskoto projekta - lik skrata Vodka.

2. Potek izvajanja neformalnega izobrazevanja najmlajSe populacije

Izobrazevalni vidik svojih dejavnosti smo, z namenom poglobitve svojega poslanstva in
priblizanja uporabnikom ter sodelovanja z njimi, nacrtovali skrbno in postopno. Za potrebe
izobrazevanja otrok smo najprej preucili izobrazevalne vsebine, ki so otrokom v doloc¢enih
starostnih obdobjih blizu. [6]. Tako smo ustvarili zgodbo o vodnem skratu, na podlagi katere
smo zasnovali znacilno podobo nasega skrata ter njegovo ime. Javnosti smo skrata Vodka
prvi¢ predstavili ob zakljucku leta 2014, nas projekt se je nato z vsakim mesecem bolj suvereno
razvijal in postajal prepoznaven. Ustvarili smo spletno stran in prilagojene vsebine, u¢no
gradivo, promocijski material ter vzpostavili sodelovanja z razli¢nimi drugimi institucijami. Za
vzpostavitev sedaj ze zelo dobro uveljavljenega projekta je nedvomno kljucnega pomena
predvsem naklonjenost, ki jo je sicer precej tehni¢no usmerjeno podjetje, namenilo podrocju
kot je ozavescanje, izobrazevanje in komunikacija z uporabniki. Zagotovo je projekt tudi dober
prikaz strokovnega in pedagoskega znanja, izvirnosti in organizacijskih veséin zaposlenih, ki
jim je projekt postal nacin zivljenja.

2.1 Ucna urica ,,Radi pijemo vodo”

V Solskem letu 2014/2015 smo zaceli s prvo izvedbo ucne urice na temo “Radi pijemo vodo”.
Urice smo izvajali po vrtcih in $olah v ob¢inah Postojna in Pivka. Prisluhnilo jim je 32 oddelkov
sol in vrtcev, kar skupaj pomeni prek 1000 otrok.

Izvajanje ucnih uric je bilo prilagojeno starostnim skupinam otrok. In sicer:

® predsolskim otrokom drugega starostnega obdobja in razredni stopnji od 1-2 razreda,
= razredni stopnji od 3-5 razreda in
® predmetni stopnji od 6-9 razreda.

Osnovna vsebina ucne urice je bila za vse starostne skupine enaka. Razdeljena je bila na 5
sklopov in sicer na:
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= osnovne lastnosti pitne vode,

= znacilnosti vodnega vira, ki oskrbuje obcino Pivka in Postojna,

® nadini varcevanja z vodo na vrtu, v kuhinji in kopalnici,

=  ponovitev podane ucne snovi v obliki resevanja krizank,

= zgodba o vodnem $kratu Vodku.
Izvedba ucne urice je bila prilagojena sposobnostim posamezne skupine. Prva skupina in
predsolski otroci so vsebino snovi spoznavali skozi slikovni material; druga in tretja skupina
pa skozi slikovni in besedilni material. Snov smo na koncu ucne ure utrdili z resevanjem
krizanke. Udelezenci uénih ur so bili nagrajeni z lesenim obeskom v obliki vodnega skrata
Vodka. Razrede smo opremili z uénim gradivom in s predstavitvami, ki odslej opozarjajo na
vsakodnevno skrb in pomembnost pitja vode (Slikel a, b, ¢)[7].

Slike 6 a, b, c: Ucno gradivo (pobarvanke, 3godba, labirinti, krigantke)
Otroci so bili v sklopu izvedb uc¢nih ur povabljeni k sodelovanju v nagradnem natecaju za
najboljsi izdelek na temo skrata Vodka. Izmed prejetih domiselnih otroskih izdelkov je bil
izbran najbolj izviren in privlacen izdelek. Zmagovalci natecaja so si prisluzili obljubljeno
nagrado, t.j. izlet ledene zabave na drsalisce v Postojni ter prijetno druzenje ob pogostitvi [7].

2.2 Oblikovanje spletne strani za najmlajse

Vzporedno z vspostavitvijo projekta in skrata Vodka smo oblikovali posebno spletno stran
(www.vodko.si). Stran ima skrbno izbrane vsebine in slikovne motive, primerne za najmlajse
uporabnike, ki jim na prijazen in zabaven, predvsem pa slikovit nacin ponazarjajo vse o
lastnostih in pomembnosti pitne vode (Slika 2) [§].

B m
: A
S ¢

Védko

Slika 2: Oblika spletne strani 1 odko

2.3 Povezovanje z lokalnim okoljem in umescanje maskote Skrata Vodka

Vv vse javne ustanove

Da bi k skrbi za nase cisto okolje, varovanje narave in voda nagovorili $ir$o javnost, smo v
nekaj vec kot trideset $ol in vrtcev ter drugih ustanov v ob¢inah Postojna in Pivka (knjiznice,
turisticna sredis¢a, zdravstveni domovi, ob¢ini) opremili z veliko maskoto $krata Vodka (slika
3) [7]. Ob umivalnikih smo namestili tablice, na katerih $krat Vodko pije vodo s slamico. Tako
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nas vodni $krat spremlja vsepovsod ter nas vsakodnevno opominja tudi na pomen pitja vode

iz pip (Slika 4).

% «ovop m

Slika 3: Maskota skrata V'odka v Slika 4: Tablice ob umivalnikib
vseb javnih ustanovah

V okviru projekta smo se povezali tudi z lokalnimi ustanovami kot so Notranjski muzej,
Ljudska univerza Postojna in Ekomuzej Pivskih presihajocih jezer. Z njimi sodelujemo v
abonmaju zelenih delavnic, pocitniskih delavnicah in paradi ucenja v Obcini Postojna. Redne
aktivnosti v okviru projekta objavljamo v lokalnih medijih, prirejamo nagradna vprasanja in se
elektronsko povezujemo z lokalnimi dogodki in projekti.

2.4 Umescanje in sprejemanje Skrata Vodka med zaposlenimi v podjetju
Kovod Postojna, d.o.o.

Po enem letu je priljubljena maskota skrata Vodka prerasla tudi v poslanstvo podjetja Kovod
Postojna d.o.o., ki si prizadeva za ozavescanje Sirse javnosti o skrbi za ¢isto pitno vodo. Ker
smo zeleli to prenesti tudi na nase sodelavce, smo v druzbi kolektiva praznovali 1. rojstni dan
$krata Vodka (Sliki 5 a, b) [9].

-

Sliki 5 a, b: Praznovanje 1. rojstnega dne Skrata Vodka 3 zaposlenimi v podjetjn Kovod Postojna, d.o.o.

2.5 Ucna urica “Voda ¢udezna tekocina”

Zaradi vse vecje priljubljenosti skrata Vodka smo tudi v Solskem letu 2015-2016 projekt
nadgradili z dodatnimi aktivnostmi. V Solske klopi smo se vrnili v februarju 2016, z novo u¢no
urico ,,Voda c¢udezna tekocina”. Solarji so zakonitosti in lastnosti vode spoznavali v okviru
naravoslovnih uric in izvedb vodnih poskusov, ki so na zanimiv nac¢in poudili in pritegnili
otroke k spoznanju, da voda resni¢no ustvarja ¢udeze. Otroci so skozi poskuse spoznali kraski
svet, znacilnosti kraskega vodnega vira ter kaj vse je potrebno storiti, da postane nacrpana voda
zdravstveno ustrezna. Pojasnili smo jim, kako lahko prebivalci sami doprinesemo k ¢im
manjSemu onesnazevanju vodnega vira. Za sodelovanje so bili otroci nagrajeni s sladkim
presene¢enjem donatotja Zito d.d. Ljubljana (Slike 6 a, b, ¢) [7].
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Slike 6 a, b, c: Izvajanje ncne urice “V'oda fudegna tekolina”
Solatji so bili znova povablieni k sodelovanju na nagradnem nate¢aju “Ilustracija zgodbe o
vodnem $kratu Vodku”. Na podjetje smo dobili kar 180 ilustracij — sodelovalo je 16 razredov.
Z ilustracijami smo nato opremili in izdali otrosko slikanico, ki ima mo¢no izobrazevalno noto.
Vsi ilustratorji in njihovi sosolci so bili nagrajeni s knjigo in simbolicnimi nagradami (Sliki 7 a,

b) [7]-

Sliki 7 a, b: Podelitev nagrad ilustratorjem knjige 3 nastlovom “Zgodba o vodnem Skratn”

2.6 Ucna urica ,,Raziskuj in znanje utrjuj”

Zaradi izkazanega interesa izobrazevalnih ustanov in nasih prizadevanj za utrditev projekta v
javnosti, se z uénimi uricami tudi v leto$njem letu vracamo v Solske klopi. Uc¢ence bomo
obiskovali v marcu in aprilu 2017; letos na temo “Raziskuj in znanje utrjuj”. Delavnica bo
posvecena spoznavanju dolocenih fizikalno-kemijskih parametrov, katerih meritve izvajamo
na terenu ter uporabnosti meritev o prisotnosti adenozin-tri-fosfata (ATP). ATP je prisoten v
vseh rastlinskih, Zivalskih in mikrobnih celicah. Ugotavljanje prisotnosti ATP kaze na
prisotnost organskih snovi v vodi. Otroci bodo spoznali kaj posamezni parametri pomenijo,
kaj nanje vpliva in kako bi ukrepali, ¢e bi prislo do nenadnih sprememb. Na delavnico bodo
prinesli razlicne vzorce vode iz vodnjakov, kapnice in drugih virov. Odvzeli bomo tudi vzorec
iz vodovoda. V primerjalnih vzorcih bomo izmerili nekatere fizikalno-kemijske parametre in
izvedli meritve ATP. Rezultate bomo primerjali in skoznje utrjevali podano snov preteklih let.

Otroke bomo za sodelovanje pri uéni uri nagradili s priljublieno igra¢o Spricko, donatotja
Unike TTI d.o.0. iz Postojne. Tudi v tem sklopu u¢ne ure bomo otoke povabili k sodelovanju
na nagradnem natecaju Vodkova himna. Najboljsi izvajalci bodo nagrajeni z izletom na vodno
kopalisce ter pravim snemanjem Vodkove pesmi.

3. Cilj izvajanja uénih uric med Solskim in predsolskimi uporabniki

Glavni cilj izvajanja ucnih uric po $olah in vrtcih je spremeniti odnos do vode kot dobrine in
povecati raven znanja o varovanju vodnih virov. Zelimo si, da bi se nasi trenutno najmlajsi
uporabniki tudi kasneje, v odrasli dobi, $e vedno zavedali pomena varovanja vodnih virov in
ponotranjili pridobljeno znanje in odnos do pitne vode.
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Prvi odzivi kazejo, da smo z izbranim nacinom izvajanja u¢nih uric in vsemi ostalimi
izobrazevalno promocijskimi aktivhostmi izbrali ustrezen in priljubljen nacin ucenja, s katerim
smo in bomo §e v prihodnje sledili zastavljenim ciljem. Za potrditev doseganja zastavljenih
ciljev bomo v letosnjem letu vsporedno z izvajanjem ucne urice ,,Raziskuj in znanje uttjuj”,
izvedli tudi evalvacijo pridobljenega znanja in zavedanja otrok o predstavljenih tematikah.

4. Zakljucki

Pri¢akujemo, da bo v okviru projekta ,,Skrat Vodko” potrjena povezava med zgodnjim
ucenjem ter prenosom pridobljenih znanj in zavedanja v starejSe obdobje. Radi bi namrec¢
ugotovili, ali je smiselno zaceti z uvajanjem delavnic ze v predsolskem obdobju in z njimi
nadaljevati vse do konca devetega razreda. Smatramo, da bi na ta neformalen in prijeten nacin
otroci ponotranjili odnos do vode kot dobrine in pridobili znanje o pomenu vodnih virov.
Pri¢akujemo lahko, da bodo predsolski in $olski otroci osvojili znanje o lastnostih in pomenu
vode ter da se bo izboljsal njthov odnos do vode. V prihodnosti jih Zelimo opozoriti tudi na
moznosti izrednih razmer, kot so poplave, potresi ipd., zaradi Cesar lahko pride do poskodb
vodovodnega in kanalizacijskega omrezZja, izpada priprave pitne vode ter posledi¢no visokega
tveganja za nastanek mikrobioloske onesnaZenosti vode. Zelimo jih opolnomoditi, da bi v
taksnih situacijah znali ukrepati in si zagotoviti zdravstveno ustrezno pitno vodo.

Glede na doslej izrazen interes in potrebe, predvsem pa zanimanje otrok in uc¢encev, smo se v
podjetju odlocili, da bomo tej populaciji nasih uporabnikov Se naprej namenjali precej$njo
pozornost. Z nacrtovano evalvacijo bomo pridobili nove poglede na nacin poucevanja oz.
ucenja. V kolikor bomo v okviru vrednotenja znanja in odnosa ugotovili, da smo z izbranim
nacinom dosegli zastavljene cilje, bomo nadaljevali z vzpostavljenim nac¢inom izobrazevanja,
v nasprotnem primeru pa bomo poiskali primernejse nacine.

V podjetju Kovod Postojna d.o.o. se zavedamo, da so otroci nase bogastvo in da na njih sloni
nasa prihodnost. Njihova radovednost je za nas dodatni motiv. Kaze, da so Zeljni novega
znanja in ustrezne pozornosti, ki jim jo bomo tudi v prihodnje skrbno namenjali. Druzenje z
najmlaj$imi uporabniki je vedno svojevrstno dozivetje; Se posebej ¢e upostevamo, kako
vedozeljni so otroci in kako radi prenesejo informacije v svoje vsakdanje okolje in Zivljenje [9].

5. Viri

[1] BRECKO GRUBAR, V., PLUT, D., 2001. Kakovost virov pitne vode v Sloveniji. Ujma, 1415, 238-244.

2] PETRIC, M., RAVBAR, N., 2008. Kraske vode so izjemno pomemben vir za vodooskrbo. V: Luthar, O. in
sod., ur., Kras: trajnostni razvoj kraske pokrajine, 81-84.

[3] SUSELJ SAJN, L., TOMSIC, S., TREBSE, P., FERFILA, N., 2014. Izzivi komunalne higiene - primer
zagotavljanja zdravstveno neoporec¢ne pitne vode. Sanitarno inzenirstvo, special edition, 55-66.

[4] KOGOVSEK, J., 2012. Kras in voda. V: M. BRILLY, ur. Zbornik prispevkov / I. kongres o vodah Slovenije,
22. marec 2012 Ljubljana. Ljubljana: Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo, 91-102.

[5] KOVACIC, G., RAVBAR, N., 2005. A review of the potential and actual soutces of pollution to groundwater
in selected karst areas in Slovenia. Natural Hazards and Earth System Sciences, 5 (2), 225-233.

[6] MARENTIC-POZARNIK B., 2012. Psihologija u¢enja in pouka: Temeljna spoznanja in primeri iz prakse.
Ljubljana: DZS.

[7] http:/ /www.kovodpostojna.si/ o-podjetju/aktualno/novice [dostop 13.1.2017]
[8] http:/ /www.vodko.si/ [dostop 13.1.2017]
[9] http:/ /www.sanitarc.si/ projekt-vodko/ [dostop 26.1.2017]
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voda povezuje

HERMAN LISJAK VODI PO VODI

Jozica Trateski, visja kustodinja

Muzej novejse zgodovine Celje, Presernova ulica 17, 3000 Celje

POVZETEK

Muzej novejse zgodovine Celje je zgodovinski muzej, ki se ukvarja z raziskovanjem,
hranjenjem in razstavljanjem dedis¢ine od zacetka 20. stoletja dalje. Muzealije hranimo v
razli¢nih muzejskih zbirkah in stremimo k cilju, da muzejske predmete ¢im veckrat postavimo
na ogled v razlicne muzeoloske kontekste, saj govorijo zgodbe o preteklosti, nas ucijo, sprozajo
reminiscence.

V muzeju ze dvaindvajset let deluje edini slovenski Otroski muzej Hermanov brlog. Ciljna
populacija so otroci stari do dvanajst let in ravno ti obiskovalci so najstevilcnejsi v nasem
muzeju. Najvedji delez predstavljajo osnovnosolci, sledijo predsolski otroci in druzine. Veseli
smo priloznosti, morda celo privilegija, da lahko zlasti med najmlaj$imi $irimo in krepimo
pozitiven odnos do dedis¢ine, ozaves¢éamo in spodbujamo h kritichemu odnosu do sebe in
druzbe. Razstave so otrokom blizu tako po vsebinski, kot oblikovni plati, so interaktivne in
privlacne. Poleg dediscinskih tematik, odpiramo in podpiramo tudi teme, ki so druzbeno
aktualne in $e kako pomembne za prav vsakega izmed nas. Razstave so obogatene z razli¢nimi
programi, ki spodbujajo kreativnost udelezencev ter pridobivanje novih veden,.

Leta 2014 smo dopolnili vsebinski koncept in poslanstvo otroskega muzeja. Odprli smo stalno
razstavo Brlog igrac¢, ki komunicira z obiskovalci z ve¢ kot 400 razlicnimi igracami iz sveta in
tujine. Del  muzeja  je $e  vedno  namenjen  obcasnim  razstavam.
V lanskem letu smo na Svetovni dan voda odprli razstavo o vodi, z igrivim naslovom: Herman
Lisjak v6di po vodi. Predstavljamo naravno in kulturno dediscino, ozaves¢amo in spodbujamo
k odgovornosti in varovanju okolja.

Klju¢ne besede

Muzej novejse zgodovine Celje , Herman Lisjak, Hermanov brlog

1. Kdo je Herman Lisjak?

Lik Hermana Lisjaka je ilustrirala akademska slikarka Jelka Reichman. Z umetnico sodelujemo
ze od zacetka delovanja otroskega muzeja, vedno znova nam naslika Hermana Lisjaka v novi
podobi, ki je vezana na razstavo. Lik smo v preteklih letih ozivili z maskoto. Ta je prijazna,
dobro prepoznavna in navdusuje obiskovalce ob razlicnih programih v muzeju in na
gostovanijih.
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Stika 1 Herman Lisjak najraje pije vodo. Avtorica ilustracije: Jelkea Reichman.

2. 0Od kod ideja za razstavo?

Teme razstavnih vsebin so plod razmisljanj muzejskih kustosov, hkrati pa tudi rezultat idej in
predlogov nasih obiskovalcev, saj izvajamo redne raziskave o Zelenih vsebinah v otroskem
muzeju med otroki, pedagoskimi delavci in starsi. Ideja za razstavo o vodi se je porodila ze v
Mednarodnem letu voda, a je preteklo e nekaj vode do njenega odprtja - 22. marca 2016.

Obcasne razstave navezujemo na otrokove pravice, ki so del poslanstva otroskega muzeja. V
nasem muzeju je pravica tudi dolznost, zato ozavesc¢amo otroke o obojem. Vsebina razstave
se navezuje na Pravico do zdravja (vklju¢no z zdravstveno oskrbo, pitno vodo, hranljivo hrano,
¢istim in varnim okoljem ter podatki, ki ti pomagajo ostati zdrav).

3. Muzeoloski concept

Ko smo kustosi na pragu med idejo in izvedbo projekta, moramo najprej pripraviti muzeoloski
koncept, ki ga sestavlja mnozica vprasanj. Komu bo razstava namenjena in kako prilagoditi
vsebine ciljni populaciji? Kaj in na kakSen nacin Zelimo sporociti z vsebino? Kdo bodo
kreatorji, kdo partnerji v projektu? Katero muzeolosko gradivo bomo uporabili? Kako
pripraviti razstavo v$e¢no, interaktivno in zanimivo obiskovalcem? Spremljevalni programi? V
prvi fazi priprave projekta je najpomembnejse in tudi najobseznejse delo raziskovanje, priprava
vsebinskih osnutkov, izbor muzealij, ideje za didakticne tocke, dostopnost razstave,
vkljucevanje javnosti v soustvarjanje razstave. Izbrane teme sva s soavtorico Bronico
Gologranc Zakonjsek priblizali kurikulumu osnovnih $ol z namenom, da bodo lahko
pedagoski delavci del pouka izvedli kar na nasi razstavi, otroci pa se bodo v manj formalni
obliki, v drugem okolju seznanili in naucili nacrtovano u¢no vsebino. Ko sva prvo fazo
pripravili do jasne oblike, so sledili pogovori z oblikovalcema Mojco Crednik in Matijo
Kovacem in usklajevanje resitev med vsebino in formo.

4. Sprehod po razstavi

Razstava Herman Lisjak vodi po vodi obiskovalcem pribliza vodo skozi razlicne aspekte in jo
osvetli tako globalno, kot lokalno. Vsebine se navezujejo na razmerja vode s clovekom, naravo
in druzbo. Zasnovana je interaktivno, kar spodbuja k aktivnejsemu ogledu, okrepi vzgojne
momente in spodbuja k razmidljanju o reSevanju univerzalnih problemov sodobne druzbe.
Vsebine sva s kolegico razdelili v stiri sklope: Voda in Zemlja, Od izvira do cistilne naprave,
Voda za zivljenje in Kaplja ¢ez rob. Rdeca nit razstave, ki je tokrat modra, je talna grafika reke
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Savinje, ki ji sledimo od prvega do zadnjega razstavnega prostora, od slapa Rinke do izliva v
reko Savo. Na njeni poti spoznamo njenih osem pritokov in vecje kraje, ki smo jih upodobili
histori¢no, z dvanajstimi razglednicami iz muzejske zbirke. Elementov, ki jim sledimo po vsej
razstavi je $e ve¢: ena najmanjsih in tudi najbolj zanimivih vodnih oblik je kaplja, zato se v ve¢
kot Sestdesetih kapljah, skrivajo zanimivosti iz sveta voda. Interaktivne naloge so zapisane v
lesenih oblakih. Ker sva zeleli na razstavo vkljuciti ¢im ve¢ cutil, sva dodali tudi sedem zvokov
vode, ki jih sprozijo obiskovalci sami.

Slika 2 Didaktitna tolika: krogenje vode v naravi. Vir: Mugej novejse godovine Celje
4.1 Vodain Zemlja

Predstavljene so kolic¢ine in vrste voda na planetu, vpliv vode na podnebje, padavine, fizikalne
in kemijske lastnosti vode, agregatna stanja ter krozenje vode v naravi. Obiskovalci si lahko
ogledajo agregatna stanja vode (tekoco vodo in led lahko potipajo), sestavijo molekulo vode,
sami vzpostavijo krozenje vode, preizkusijo kaj se potopi in kaj plava, kaj se topi v vodi in kaj
ne. Od lokalnega do globalnega, ali obratno, nam “voda te¢e” na globusu, talni grafiki reke
Savinje in velikih stenskih zemljevidih Slovenije in sveta. Pozornost posve¢amo tudi 59
slovenskim rekam.

Foto 3 Agregatna stanja vode. Foto: Sherpa

4.2 Od izvira do cistilne naprave

V drugi prostor vstopamo in izstopamo skozi simboli¢cno vodovodno cev. Tu se srecamo z
mnozico muzejskih predmetov, ki se navezujejo na vodo. Glavnina predmetov je iz nasih
muzejskih zbirk, nekaj smo si jih sposodili od Ljudskega muzeja v Rogaski Slatini. Spoznamo
tudi pot vode od izvira do doma in ¢istilne naprave. V Celju imamo mestni vodovod od leta
1908. Iz zacetnih 30 kilometrov dolzine prvega vodovoda se je do danes razvejal v skoraj 900
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kilometrov dolgo omrezje. Vodovod — kanalizacija poleg nemotene oskrbe z zdravo pitno
vodo, skrbi tudi za vlaganja v varovanje okolja. Da bi naravi vrnili vodo enako, kot smo ji jo
vzeli, so obcine zgradile Cistilne naprave in s tem zagotovile, da naravi vracajo ¢isto vodo. Pri
VO-KA so prijazno prisluhnili nasi zelji in nam izdelali model pescene filtracije, kjer lahko
otroci precistijo vodo, jo posljejo v dom in ob koncu, s pritiskom na gumb, uporabijo na
strani§¢nem kotlicku.

Na razstavi spoznamo kako tece voda v nasem domu in priporocila Hermana Lisjaka kako
skrbno in prijazno ravnati z vodo. Herman Lisjak je v tem preteklem letu postal pravi vodni
agent, ki otroke in odrasle u¢i o varovanju okolja in vodnih virov ter pomenu varcevanja z
vodo. V umivalnici ima Herman Cicifuj namesc¢ene tri vodne merilnike, ki merijo koli¢ino
iztocene vode, enkrat mesec¢no pa podatke vpiSemo v spletno aplikacijo.

V muzeju spodbujamo obiskovalce, da pijejo vodo iz pipe. Veliko tezo ima tudi graficni
element tehtnice in napis: “Pretehtaj! Odlocitev je tvojal” Na eni strani je na ogled vodovodna
pipa in pod njo kozarec, na drugi strani pa mreza in v njej plastenke, ki predstavljajo “pridelek
dveh mesecev”, ¢e dnevno popijemo 1,5 litra vode. Pogled na plastenke je kar malo strasljiv,
zato po vprasanju: “Karn se bo prevesila tvoja tehtnica?”, otroci jasno sporocijo odlocitev:
“Vodo bomo pili iz pipe.”

Slika 4 Voda iz pipe? Pretehtaj! Odlocitev je tvojal Foto: Sherpa

4.3 Voda za zivljenje

Voda je sestavina vseh Zivih bitij. Clovek dobi vodo s hrano in pijaco, izlo¢a pa jo z urinom,
znojenjem in dihanjem. Cloveski organizem je sestavlien iz 70 % vode. Kakovost vode, ki jo
uzivamo ima izjemno pomembno vlogo za vse funkcije v telesu, zato tudi radi re¢emo, da se
dobro zdravje zacenja z dobro vodo. Tako kot clovek, tudi Zivali in rastline za Zivljenje
potrebujejo vodo.

Voda je bila vedno pomembna za razvoj cloveske druzbe. Ljudje so se naseljevali v blizini rek,
jezer, ob mortjih. Reke so na obalo nanasale hranljive snovi, ki so bile odlicna podlaga za
poljedelstvo. Voda je pomembna tudi za gospodarstvo, turizem, energetiko, razli¢ne $porte.

Hermanu Lisjaku smo izdelali ¢oln in nanj postavili kupolo z muzejskimi predmeti iz zbirk
Otrosko zivljenje in Dobra igraca. Predmete, ki jih povezujemo z vodo smo dopolnili $e s foto
galerijo otrok v in ob vodi v razli¢nih agregatnih stanjih. S pomoc¢jo nasih zvestih obiskovalcev
in soustvarjalcev razstave smo zbrali ve¢ kot 150 fotografij. Nad colnom “dezuje”. V
stiriindvajset jezikih smo v vodne kaplje napisali besedo voda.

4.4 Kaplja ¢ez rob

Z napisi in panoji v rdeci barvi opozarjamo na problematiko voda. Ozradje na nasem planet
se ogreva hitreje kot kadarkoli v zadnjih tisoc letih, na kar opozarja tudi izginjanje ledenikov.
Vecina strokovnjakov vidi vzroke v clovekovem delovanju. Voda tudi ni enakomerno
porazdeljena po vsem svetu, zato so nekatere pokrajine pogosto poplavljene, druga podrocja
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trpijo suso. Zaskrbljujoce je onesnazevanje podzemne vode, ki je najpogosteje vir pitne vode,
v drzavah v razvoju pa onesnazevanje rek. Skoraj vsa obolenja ljudi v teh drzavah so povezana
z vodo, ki lahko vsebuje razlicne bakterije. Strokovnjaki ocenjujejo, da kar ena petina
svetovnega prebivalstva zivi brez ¢iste pitne vode. Ve¢ milijonov ljudi v deZelah v razvoju nima
pitne vode, pomanjkanje pa najbolj prizadene otroke. UNICEF je ocenil, da vsako leto umre
ve¢ kot 4 milijone otrok, ravno zaradi posledic pitja neciste vode. Organizacija si ze ve¢ kot 60
let prizadeva opremiti ljudi s spretnostmi in znanji, ki ga potrebujejo, da bi izboljsali oskrbo s
c¢isto vodo. Najpomembnejse vodilo Unicefovega programa Kapljica vode je, da odrasli in
otroci sodelujejo pri gradnji vodnjakov, bazenov, rezervoarjev in stranis¢, da bi vsi poznali
delovanje in ustrezno skrbeli zanje.

Voda je ze od nekdaj pomenila stratesko dobrino, zato zaradi nje prihaja do sporov in celo
vojn. Sodelovali smo tudi z Bojano Pivk Kriznar in Tomom Kriznatjem, ki sta nam za razstavo
posodila 22 predmetov, v besedi in fotografiji pa predstavila Nube, eno najbolj trpecih
staroselskih plemen. Zaradi preganjanja iz okolja, bogatega z naravnimi viri, ter dobesednega
iztrebljanja prebivalstva zal obstaja nevarnost, da za vedno izgine tudi njihov nacin zivljenja, s
tem pa tudi najpomembnejse vrednote — humanost, solidarnost, skrb za drugega, spostovanje
in zdrav odnos do narave. Borca za ¢lovekove pravice smo v mesecu septembru lani gostili na
pogovornem veceru v muzejski kavarni.

Slika 5 Pogled skozi cev. Foto: Sherpa

4.5 Voda navdihuje

Voda ni le osnova za zivljenje, temvec sooblikuje tudi cloveska verovanja in obi¢aje. Voda
pogosto navdihuje slikarje, kiparje, arhitekte, skladatelje, glasbenike, pesnike, pisatelje. Tudi
slovensko ljudsko izrocilo je mocno povezano z vodo, na kar kazejo stevilne Sege in obicaji.

5. Programi in aktivnosti ob razstavi

Pridobljena znanja lahko otroci ob koncu razstave preverijo v didakti¢ni racunalniski igti
“Preizkusi svoje znanje o vodi” ali preberejo stevilne knjige, ki se navezujejo na vodo. Ob
razstavi smo pripravili tudi didakti¢ni katalog, ki ga prejme vsak osnovnosolec, resi pa ga lahko
v muzeju ali doma.

Vsem najavljenim skupinam obiskovalcev, kot posameznikom ponujamo vodstva po razstavi.
Kustosi in izurjene muzejske animatorke prilagajamo vodstva glede na starost otrok, interese,
predznanja, tudi razpolozljiv ¢as. Na Hermanovih otroskih in druzinskih ustarjalnicah otroci
svoje vtise in znanja upodobijo v svojih izdelkih. Ustvarjalnice so vezane na temo razstave,
uporabljamo pa predvsem naravne materiale ali recikliramo. Najbolj priljubljene ustvarjalnice
so: Barcica po morju plava, Kaj zivi v morju?, Ribe v akvariju?, Sporocilo v steklenici, Ribica
zelja.
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V sodelovanju s partnerji v projektu izvajamo tudi druge programe. Z zavodom za varstvo
narave OE Celje: Bonton ob vodi in Zivljenje v in ob vodi, z VO-KA Celie pa Vodno
raziskovalnico. Obis¢e nas vodovodar, nam predstavi svoj poklic in delo, sledi tudi terensko
raziskovanje z ogledom ¢rpalisca.

Slika 6 Terensko politnisko ragiskovanje: Bonton ob vodi. Vir: Muzej novejse zgodovine Celje

6. Dostopnost

Razstava je dostopna gibalno oviranim osebam, prilagodili smo jo za slepe (katalog v brajici)
in slabovidne obiskovalce. Razstava je dostopna tudi anglesko govore¢im obiskovalcem.

7. Zakljuéek

Uvod v razstavo zac¢enjamo z znano mislijo in sporocilom: »Ziveti moramo s spoznanjem, da
je prihodnost sveta odvisna od ravnanja vsakega izmed nas. Zemlja je nas skupen dom.
Prepricani smo, da odhajajo nasi obiskovalci iz muzeja ne le z novimi znanji, prav gotovo
tudi s sporocilom razstave. Razstava o vodi je prva v ciklu razstav namenjenih ozavesc¢anju,
skrbi za okolje in trajnostnemu razvoju. Za nas, zate, zame, za danes in za jutri.
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vvda/pomzty'a
VODNI DETEKTIVI VEDNO ODKRIJEMO KAJ ZANIMIVEGA

Tatjana Tomasic¢, profesor biologije

N Janka Modra, Dol pri Ljubljani

POVZETEK

OS Janka Modra, Dol pri Ljubljani Ze vrsto let sodeluje v raziskovalnem natecaju Vodni
detektiv. Raziskovalci so ucenci ekoloskega krozka od 6. do 9. razreda, ki se v projekt vkljucijo
v 6. razredu in sodelujejo do 9. razreda. Uvodne ure najprej potekajo v ucilnici, kjer dolo¢imo
cilje, postavimo domneve, izberemo metode dela, dolo¢imo skupine, si razdelimo naloge in
raziskovanje se zacne. S pomocjo literature in spleta spoznamo osnovne pojme, naredimo
povzetke in zabelezimo zakonitosti, ki nam pomagajo pri terenskem delu.

Ucenci se prti raziskovalni nalogi razvijajo na razliénih podrocjih. Naucijo se sodelovati,
izmenjati mnenja, opazovati okolico in organizme, dolocati in spoznavati razli¢ne organizme
ter ravnati z njimi, oceniti razmere v okolju, iz vsega raziskanega izlusciti bistvo, analizirati in
zapisati rezultate.Nalogo predstavimo na razlicne nacine. Zabelezimo potek dela na terenu in
v ucilnici (tekst, fotografije, skice, grafi, ankete). V nalogo pogosto vkljuéimo tudi
eksperimente, ki potrdijo ali ovrzejo nase domneve. Pogovarjamo se s krajani, ki nam povedo,
kako je bilo v¢asih. Na koncu predstavimo rezultate raziskovanj in naredimo zakljucke.
Potrditev, da je nase raziskovanje na pravi poti, so Stevilne nagrade, ki smo jih prejeli v ¢asu
sodelovanja na natecaju Vodni detektiv.

Klju¢ne besede

Ucenci-vodni detektivi, raziskovanje na terenu, spoznavanje voda, spoznavanje organizmov,
spoznavanje razmer v nasi okolici

1. Vodni detektivi OS Janka Modra, Dol pri Ljubljani

Na OS Janka Modra smo se v raziskovalni projekt Vodni detektiv prvi¢ vkljudili v $olskem letu
1999/2000 z nalogo POPLAVE IN PLAZOVI. Navdu$enje pti raziskovanju voda je bilo
veliko, zato smo se v okviru Ekoloskega krozka odlodili sodelovati tudi v naslednjih letih.
Vsako pomlad smo z zanimanjem pricakovali nov razpis in temo naloge.

V okolici sole imamo dobre pogoje za raziskovanje voda. V blizini $ole tecejo Kamniska
Bistrica, Mlins¢ica in Sava, z okoliskih hribov pa se proti Savi steka e ve¢ manjsih potokov.
Tudi ravnica je na nekaterih delih mocvirnata.

Od leta 1999 smo naredili ze 18 raziskovalnih nalog, saj smo se natecaja udelezili vsako leto.
Mladi raziskovalci so ucenci od 6. do 9. razreda, ki se v projekt vkljuc¢ijo v 6. razredu in
sodelujejo vse do 9. razreda. Devetosolci odhajajo, vsako leto pa se nam pridruzijo novi, mlajsi
Sestodolci. Pri raziskovalni nalogi sodeluje od 25 do 30 ucencev, v zadnjih letih pa se $tevilo
sodelujocih povecuje, pri zadnji nalogi je sodelovalo kar 78 ucencev.

Nase naloge se vecinoma izvajajo na terenu, kar je dobrodosla sprememba glede na Solski

vsakdanjik.
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Vsa leta dejavnost vodimo mentorice Tatjana Tomasi¢, Romana Vrhovec in v zadnjih Sestih
letih tudi Mojca Tkalec Zoran. Pri doloc¢enih nalogah so sodelovale $e mentorice Veronika
Zajc - Koscak, Tatjana Cvelbar, Dragica Celesnik in Urska Kovac Grad.

1.1 Raziskovanje: uvodne ure

Pri raziskovanju je pomembno, da se dobro organiziramo, da ucenci spostujejo dogovore in
upostevajo navodila. Tudi ucenci so polni idej in predlogov za raziskovanje.

= Z ucenci se zberemo v ucilnici, kjer doloc¢imo cilje.

® Izberemo metode dela in postavimo domneve, ki jih najpogosteje predstavimo v
slikovni obliki.
KRAJANI DOBLIO PITNO ANKETIRALI SMO
VODO IZ MESTNEGA UCENCE®, = , 8 IN
VODOVODA IN LOKALNIH F\ 9. RAZREDOV
VODOVODOV
VNASELJU JE VELIKO STIRN
V S0L1 PORABA VODE
NARASCA
_ VODOIZSTIRN NE
ZBIRALESMO p UPORABLIAJO ZA PITJE
MNENJA O PITNT
~ j—"
UCENCE
-~ - GOSPODARNO
PITNA VODAJE OGROZENA 4 RAVNAMO S PITNO
- 25 VODO
o VSOLI PITNO
PODATKE i r_‘a VODO
SMO UPORABLJAMO
ZBIRALI v
[35) { RAZLICNE
MEDMREZIU e S NAMENE
7 ™
= /f { - FOVPRASALI SMO
a5, 24 ~ STAREJSE PREBIVALCE
i NASELIA
PREBIVALCI UPORABLJAJO
VELIKO UMETNIH GNOJIL IN FOTOG, 1 SMO STIRNE,
RAZLICNA SKROPIVA ZA 5 "‘ﬁ,’,ﬁ“‘ﬂ{?‘}'}},{'{f-ﬂi" g
ZATIRANJE SKODLITVCEV DOBIVAMO VODO, PORABNIKE
VODE V SOLI
Stika 7: Metode dela in domneve v nalogi VARUJMO PITNO 17ODO
| |

Dolo¢imo skupine in si razdelimo delo: ucenci sami oblikujejo skupine, izberejo
nalogo, ki jo zato opravijo bolje. Mentorice u¢encem dodelimo naloge, ki so primerne
njihovim zmoznostim, saj so v raziskovanje vkljuceni ucenci od 6. do 9. razreda.
Ucence ves ¢as usmerjamo.

1.2 Raziskovanje: potek dela

Ucenci dobijo natan¢na navodila in se lotijo raziskovanja.

= Ucenci na popisne liste belezijo opazanja, meritve, fotografirajo teren, ki ga raziskujejo,

narisejo skice, popisejo in dolocijo organizme, jih fotografirajo in skicirajo.

-~
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Slika 2: Terensko delo v nalogi KAKO SE REKA OCISTI?
®* Delo nadaljuyjemo v ucilnici, kjer pregledamo opravljene naloge, dopolnimo
pomanjkljivosti, ponovno pregledamo in dolo¢imo organizme ter jih ¢im prej vrnemo

na mesto odvzema.

Slika 3: Delo v uéilnici v nalogi KAJ] SE SKRITV.A POD KAMNOM?

= Pri raziskovanju si vedno pomagamo tudi z eksperimenti. Ucenci jih izvajajo v ucilnici
ali na terenu. V nalogi VODA IN HRANA smo merili koli¢ino vode v razli¢nih Zivilih,
v nalogi VODA POVEZUJE ... VSE CELICE V ORGANIZMU smo merili, koliko
vode vsrka seme v dolocenem casu, tehtali smo vejice razli¢nih dreves pred olistanjem
in po olistanju, opazovali potovanje obarvane vode po rastlini, zalivali zelis¢a in merili
koli¢ino vsrkane vode, opazovali transpiracijo in ugotavljali, kako se zracne korenine

spremenijo, ¢e so dlje ¢asa v vodi.

Slika 4: Eksperiment - transpiracija v nalogi 1VODA POVEZUJE ... VSE CELICE 1V
ORGANIZMU

V nalogi VODA IN ENERGIJA smo opazovali krozenje vode v zaprti posodi z rastlino,
merili maso vejic pred zmrzovanjem in po zmrzovanju, opazovali posledice zleda na vejicah
in posledice toce na rastlinah - zmrznjene kroglice vode smo z dolocene visine spuscali na
rastline in racunali hitrost toce glede na prostornino kroglice.

Pri nalogi VODAM VEC PROSTORA so uéenci naredili ve¢ maket z vodotoki in primerjali,
kako voda poplavlja v razlicnih pogojih.

Spoznanja, pridobljena z eksperimenti, so ucenci povezali z dogajanjem v naravi.
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Slika 5: Maketa v nalogi VODAM VVEC PROSTORA

Podatke za nase naloge pogosto dobimo v pogovorih s krajani ali z anketiranjem. Starejsi
krajani so nam povedali marsikaj o virih pitne vode v¢asih, o vodnjakih in “Stirnah”, uporabi
gnojil v poljedeljstvu, poseljenosti vodotokov z ribami, nacinih ribolova vcasih ...

1.3 Raziskovanje: zakljucek

Z ucenci pregledamo dobljene rezultate in jih zabelezimo. Vsaka skupina predstavi ostalim
skupinam rezultate svojega dela. Posamezne dele naloge na koncu strnemo v celoto in
zapiSemo zakljucke.

RRRSE, G
!t:;‘ ¥ \_}1 gjﬁ}{_g vu

Slika 6: Zakljucki v nalogi KAJ SE SKRITV.A POD KAMNOM?

2. Raziskovanje povezano z vsakdanjim Zivljenjem

Prva naloga POPLAVE IN PLAZOVI predstavlja rdeco nit, saj smo v ve¢ naslednjih nalog
vkljucili problem poplavljanja v ob¢ini Dol, $kodo, ki je pri tem nastala, ukrepe za ublazitev in
preprecevanje posledic poplav. S problemom poplavljanja okoliskih vodotokov so se zato
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seznanile razlicne generacije ucencev, od tistih, ki so najhujse poplave doziveli sami, do veliko
mlajsih, ki so si poplave ogledali le na fotografijah ali v drugih virih.

Poplave v obéini Dol pri Ljubljani so stalnica. Podatke za naso nalogo smo nasli v Solski
kroniki in segajo v leto 1904.

Slika 7: Solska kronika OS Janka Modra

Podobni zapisi so se pojavljali redno na dve ali tri leta, odvisno od pojavljanja poplav.
Z ucenci smo raziskali poplavo iz leta 1998, ki je prizadela naso ob¢ino. Zbrali smo podatke o
obseznosti poplave, poplavljenosti hi§ po naseljih, fotografije, pridobili podatke o skodi in
ukrepih, ki so se izvajali po poplavi.
Ucenci so izjavili:

® Na dvori$cu smo imeli priblizno pol metra vode, tekla je iz vseh koncev. Elektrike ni

bilo, v kleti je bilo vode priblizno 1 meter.
®  Grozno. Od hise smo se peljali s colnom. Hiso je bilo videti, kot da stoji sredi jezera.
® Razmisljala sem, kaj se dogaja z druzinami, ki imajo poplavljene hise. Bilo je zelo

zalostno, ker je bilo vse pod vodo.

Slika 8: OS' Janka Modra

To so pretresljive zivljenjske situacije, ki so jih doziveli le nekateri ucenci nase sole. Ko smo
zbrali podatke o poplavi in predstavili nalogo tudi ostalim ucencem, ki jim na sreco ni poplavilo
domov, so videli, kaj lahko naredi voda in v kaksnih Zivljenjskih stiskah se znajdejo ljudje.
Nekateri ucenci, ki jim je poplavilo domove, so imeli $e dlje ¢asa strahove, ponoci so se zbujali
in podozivljali situacijo. Z raziskovanjem voda v naslednjih letih smo ugotovili, da se je stanje
izboljsalo, poplavljenih his je bilo manj in tudi §koda je bila man;jsa.

Kaj vse lahko naredi voda, so ucenci spoznali tudi pri raziskovanju posledic zleda v nalogi
VODA IN ENERGIJA. Tudi tu smo se srecevali s tragi¢nimi posledicami ne le za naravo,
ampak tudi za [judi (smrt).
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Slika 9: Zled in posledice delovanja Sleda v Dolskem

Pri nasih nalogah smo pogosto raziskovali probleme v zvezi s pitno vodo, ki je marsikje
ogrozena.

Raziskovali smo vire pitne vode, oskrbo z vodo, lokalna zajetja, vodovod, kakovost vode,
ogrozenost vodnih virov in onesnazevanje. Spoznali smo, kako so ljudje v¢asih pridli do pitne
vode in to primerjali z danasnjo oskrbo z vodo. Pri teh nalogah smo zelo veliko podatkov
dobili od starejsih obcanov.

Pri raziskovanju okolja smo se pogosto srecevali z onesnazevanjem voda. Ugotovili smo, da
za okolje ne skrbimo tako, kot bi morali. Pogosto smo naleteli na divja odlagalisca smeti, kjer
smo nasli tudi nevarne odpadke. Ucenci so si zadali nalogo, da bodo zaceli najprej opozarjati
svoje domace, kasneje pa $e sorodnike, sosede, prijatelje, kako skrbeti za okolje in zmanjsati
ali prepreciti onesnazevanje.

3. Zakljucki

Ucenci pri raziskovalni nalogi razvijajo razlicna podrocja. Naucijo se sodelovati, izmenjati
mnenja, opazovati okolico in organizme, dolocati in spoznavati razlicne organizme ter ravnati
z njimi, kritiéno in odgovorno oceniti razmere v okolju, iz vsega raziskanega izlus¢iti bistvo,
analizirati in zapisati rezultate.

Ucenci pri zbiranju podatkov obcane seznanjajo z okoljsko problematiko, ki jo raziskujejo, si
izmenjujejo mnenja in poglede. Domacini vidijo, da mlade zanimajo razmere v okolju, da jim
ni vseeno, kaj se dogaja v blizini njihovih domov. Odgovori obéanov nam povedo, kako
gledajo na doloc¢en problem, kako ga resujejo in kaj bi radi spremenili. S svojimi odgovori
veckrat osvetlijo problem iz ¢isto drugega zornega kota, nas usmerijo na druga podrodja, ki jih
nato razi$¢emo. Ucenci in obcani se zavedajo, da je potrebno ve¢ pozornosti nameniti skrbi za

okolje.

Rezultate nasega dela vedno predstavimo ostalim ucencem in delavcem $ole v obliki plakata.
Naloge smo posiljali na Ob¢ino Dol pri Ljubljani. Krajane seznanimo z rezultati raziskovanja
v Ob¢inskih novicah (Pletenice), zadnje naloge pa objavimo tudi na spletni strani Sole.

V ob¢ini so v vseh letih nadih raziskovanj uredili ve¢ vodotokov, narejena je bila regulacija
Kamniske Bistrice in Mlinscice. Urejala se je kanalizacija, divjth odlagalis¢ smeti je manj,
podtalnica je zato manj ogrozena.

Nasi prvi “vodni detektivi” so danes Ze odrasli. Veliko se jih je odlocilo za $tudij naravoslovnih
ved tudi zaradi nasih raziskovalnih nalog. Mnogi se vracajo, z nekaterimi se sre¢ujemo. Povedo
nam, da so v casu Studija pogosto uporabili izkusnje, pridobljene pri nasih raziskovalnih
nalogah.
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Potrditev, da je nase raziskovanje na pravi poti, so Stevilne nagrade, ki smo jih prejeli v ¢asu
sodelovanja na natecaju Vodni detektiv.

Mentorice in “vodni detektivi” smo zelo veseli vsakoletnih rezultatov in vabil na zaklju¢ne
prireditve, kjer vedno spoznamo kaj novega o vodah. Se bolj je razveseljujoce dejstvo, da
ucenci z velikim navdus$enjem in raziskovalnim duhom ter odgovornostjo opravijo naloge.

4. Viri

Raziskovalne naloge u¢encev Ekoloskega krozka OS Janka Modra Dol pri Ljubljani od leta
1999 do 2016

Fotografije in risbe: u¢enci Ekoloskega krozka OS Janka Modra, Dol pri Ljubljani
Solska kronika OS Janka Modra, Dol pri Ljubljani
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vvda/pomzty'a

VODNI DETEKTIVI V OSNOVNI SOLI

Marija Frontini

Osnovna $ola Smartno v Tuhinju

POVZETEK

Uctitelji in uéenci osnovnih sol Ze dalj ¢asa sodelujemo v programu Vodni detektiv. Kot vodni
detektivi so se preizkusili tudi ucenci nase $ole. Véasih so bili pri tem bolj, v¢asih manj uspesno.

Najvedji uspeh je u¢encem nase Sole in meni kot mentorici uspel z osvojitvijo 1. nagrade za
raziskovalno nalogo s temo Vode povezujejo. Naloga je rezultat dela mladih mozganov Katje,
Pike, Nike, Klare in Lee. Naslov raziskovalne naloge nas je spodbudil k sodelovanju tako v
realnem kot tudi v virtualnem smislu, saj so ucenke izvedle spletno anketo.

Raziskovalne naloge, kot oblike neformalnega izobrazevanja, so zelo pomembne, saj
predstavljajo hiter prenos znanja. Rezulatate nase naloge smo predstavili na Solski spletni
strani.

V pedagosko delo, povezano s pomenom voda so vkljucena vsa nasa prizadevanja za delo z
otroki na podrocju naravoslovnih predmetov od 1. razreda devetletke naprej po vertikali.
Ucenci recimo obravnavajo vodo in vodne vire pti predmetu spoznavanje okolja, vodo kot
topilo v raztopinah pri naravoslovju, pri kemiji racunajo masni delez raztopin v osmem in
devetem razredu devetletke itd.

Trudimo se, da bi bili u¢enci izobrazeni in dobro informirani posamezniki, ki se bodo sposobni
posvetovati, enakopravno sodelovati in soodlocati o perecih sodobnih problemih, povezanih
z rabo voda. Zelimo ohraniti zdrave in bogate vodne vire ter naravo in naravne vire tudi za
prihodnje generacije.

V razvoju posameznika se sama srecujem z nizjo stopnjo izobrazevanja, torej osnovno $olo.
To obdobje predstavlja obdobje, ko se pri posamezniku oblikujejo temelji vrednostnega
sitema.

Vodni detektivi ozavescajo o pomenu vode. So droben smerokaz, ki z majhnimi potezami
lahko pripelejo prihodnje generacije v lepsi jutri.

Kljuc¢ne besede:

vodni detektivi, raziskovalno delo, mentorstvo, izobrazevanje

1. Uvod

Pedagosko delo vkljucuje raziskovanje. Raziskovalne naloge kot ena od oblik neformalnega
izobrazevavanja dopolnjujejo dejavnost raziskovanja in so zelo pomembne, saj predstavljajo
hiter prenos znanja. Vkljucujejo radovednost posameznika, kar posledi¢no vodi do nacrtovanja
dejavnosti v individualni in skupinski obliki.
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2. lzobrazevanje in raziskovalna dejavnost

Raziskovalne dejavnosti morajo biti nacrtovane tako, da ucence spodbujajo k lastni aktivnosti
in uporabi razli¢nih vescin in miselnih procesov. Povezovanje in sistemiziranje znanja po
Marzanovi taksonomski lestvici znanja kot kompleksno razmisljanje zajema primerjanje,
razvr$canje, sklepanje z indukcijo in dedukcijo, utemeljevanje, abstrahiranje, analiziranje
perspektiv, odlocanje, preiskovanje, resevanje problemov, eksperimentalno raziskovanje (Ilc,
2007, po Marzamu in sodelavcih, 1993, str 5). Analiza napak omogoca kriticen razmislek o
lastnem delu. Delo z viri vkljucuje zbiranje, izbiranje, analizo, interpretiranje, sintezo, presojo
uporabnosti in vrednosti podatkov. Pri tem ucenec pridobiva vsezivljenjska znanja, npr. bogati
besedni zaklad in jasnost izrazanja in komuniciranje z razli¢énimi ljudmi na razli¢ne nacine.

V skupini ucenci prevzemajo razli¢ne vloge in si prizadevajo za skupne cilje.

Pregled uc¢nih nacrtov po vertikali navzgor kaze razvoj vsebinskega znanja, ki ga spremlja
razvoj razlicnih miselnih procesov, veséin in spretnosti.

Ucenci v prvem razredu vedo, da obstajajo trde snovi in tekocine. Spoznajo lastnosti snovi,
zaradi katerih jih lo¢imo.

V drugem razredu vedo, da se pri mesanju snovi lahko spreminjajo lastnosti sestavin, jih znajo
opisati in razlikovati snovi ter jih razvr$éati po njihovih lastnostih in Ze uporabljajo preproste
postopke za locevanje zmesi. Razlikujejo razli¢na agregatna stanja vode in vedo, da so nekateri
pojavi obojesmerni, drugi pa ne. Poznajo spreminjanje lastnosti vode, njeno spreminjanje pri
segrevanju in znajo meriti temperaturo.

V tretjem razredu osnovne Sole je pri naravoslovnih vsebinah ze poudarek na raziskovanju.
Ucenci ze povezujejo dve spremenljivki (¢im..., tem...) in povezujejo vzrok s posledico (zato,
ker).

Slika 1: Osvajanje novib pojmov

Ob koncu tretjega razreda naj bi ucenci ze sami znali zasnovati in izvesti raziskavo, omejili naj
bi se na eno spremenljivko. Pri tem je pomembno, da ucenci izkusnje iz domacega okolja
povezujejo s poukom.

V drugi triadi sledi obravnavanje vode in vodnih virov, v sedmem razredu pri naravoslovju pa
spoznajo vodo kot topilo v raztopinah, v osmem in devetem razredu pri kemiji u¢enci spoznajo
in racunajo masni delez raztopin.

Pomembno je, da pri tem izkusnje, ki jih pridobivajo izven Sole, ucenci povezujejo s poukom.
Ucenci napovedujejo svoje hipoteze in prevetjajo te svoje napovedi. Razvrscajo glede na
razlike ali skupne lastnosti. Naucijo se sklepanja, razvijajo sposobnosti graficnega
komuniciranja, uporabljajo simbole in preproste sheme.

Slika 2: Obdelava podatkov
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Pri raziskovanju je potrebno kompleksno razmisljanje posameznika in skupine ucencev, npr.
opredelitev problema, razvr$canje, primerjanje, abstrahiranje, sklepanje, utemeljevanje,
reSevanje problemov, odloc¢anje, zavracanje napak in ponovna vzpostavitev problema. Z
informacijsko komunikacijsko tehnologijo sistemati¢no is¢ejo in uporabljajo primerne vire in
literaturo. Razvijajo uporabo grafiénih simbolov, izbirajo graficne prikaze oblikovanja in
izpolnjevanja tabele. 1z podatkov oblikujejo tabele, iz tabel pa riSejo stolpéne in vrsti¢ne
prikaze.

Slika 3: Krititho preverjanje regultatoy
Pri raziskovanju se dodatno poglablja naravoslovna pismenost in utrjuje poznavanje pojmov.
Oblikujejo se stalisca, npr. objektivnost, kriti¢nost, obcutljivost, ki jih pogojuje radovednost in
vedozeljnost.
Harlen (po Eurydice, 2012: 68) opredeljuje naravoslovno pismenost kot »sproscenost in
kompetentnost« v odnosu do $irokih naravoslovnih tem, narave, naravoslovne znanosti in
njenih omejitev ter naravoslovnih ter znanstvenih postopkov, kot sposobnost

naravoznastvenih nacel in zmoznost odlocanja v vlogi izobrazenega in odgovornega
drzavljana. (Zakelj, 2007, str. 5)

Raziskovanje nasih u¢encev v zadnjih letih zajema naslednje teme: Kako varujemo pitno vodo
(2011), Voda in hrana (2012), Vodni odtis (2013), Zled (2014).

Ponosna sem na 1. nagrado za raziskovalno nalogo z naslovom Vodni odtis. Fotografije, ki so
prilozene clanku, so nastale pri tej raziskovalni nalogi. Naloga je rezultat dela mladih
mozganov: Katje, Pike, Nike, Klare in Lee. Ucenke so izdelale zelo sistematicno raziskovalno
nalogo z naslovom Vodni odtis. Preverjale so poznavanje pomena vodnega odtisa ter
povprecno porabo vode na dan oz. za posamezne aktivnosti v gospodinjstvu. Rezultate so
primetjale s postavljeno hipotezo in podale analizo.

Naslov raziskovalne naloge nas je usmeril v sodelovalno delo, ki je potekalo tako neposredno
ali pa v virtualnem svetu kot spletna anketa.

Trudimo se za pridobivanje znanj in spretnosti prek radovednosti.

Otrokova stalisca se razvijajo s pomocjo radovednosti.

3. Osebna rast

Mentorstvo ucencem vedno pokaze neznana podrodja nasega delovanja. ICRO posreduje
usmeritve, ki vkljucuje opredelitev teme, naslova in osnovno literaturo. Ob tem pa se utrne
veliko zamisli in spodbud tudi ucencem. Pozornost namenimo tudi poglobljeno branje
dodatne literature. Pri raziskovalnem delu je potrebno upostevati delovne navade ucencev in
njihove osebnostne lastnosti. Ob tem naletimo na preverjanje lastnih kompetenc in lastne
osebne analize. Vprasamo se o razvoju lastne profesionalnosti, saj pri delu z ucenci pride do
tocke, na kateri zaznamo podrocja dela, ki jih moramo $e izpopolniti. Raziskovalna dejavnost
povezuje vsebine vseh predmetnih podrocjih. Tradicionalni nacin poucevanja je tukaj na
preizkusnji, razvija se individualni, socialni in vsezivljenjski proces. Pri tem je v $oli potrebna
dobra sodelovalna kultura.

Dober mentor svoje ucence podpira in vzpodbuja pri njthovem delu. Raziskovalne naloge
Vodni detektiv imajo vedno prakti¢no vrednost. Vedno je teorija povezana s prakso. Tako je
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nasa raziskovalna naloga Zled moc¢no spodbudila nase ucence, saj smo unicujoco mo¢ ledu
slisali v pokanju dreves v okoliskih gozdovih.

Pri raziskovanju razvijamo visja kognitivna znanja na visjih taksonomskih stopnjah. Pri tem so
ucenci zelo aktivni, ustvarjalni in kriti¢ni. V tem primeru namesto znanj, ki so dolo¢ena z u¢nim
nacrtom, se znanje medsebojno prenasa in ne nastaja le iz lastne izkusnje. Dejavnosti vodijo
od zamisli do konkretnega rezultata in izdelka.

Pri nasem delu se poraja seznam novih vprasanj, ki so nastala ob neki dejavnosti, risba po
opazovanju in podobno. Upostevati moramo individualne razlike med otroki in dejavnosti
prilagajati njthovim sposobnostim. To pospesi skupinsko delo, saj pomeni sodelovanje, pri
katerem se drug od drugega ucimo. Hkrati pa del dela opravimo tudi individualno. Obravnava
vsebin tako ucencem ucinkoviteje pribliza svet in pomeni dobro pripravo ucencev za
vsezivljenjsko ucenje.

4. Zakljuéek

Trudimo se, da bi nasi ucenci bili izobrazeni in dobro informirani posamezniki, ki so se
sposobni posvetovati, enakopravno sodelovati in soodlocati o perecih sodobnih problemih,
povezanih z rabo voda. Pri raziskovanju se srecujejo z realnimi problemskimi situacijami (npr.
zled), povecuje se njihov obcutek povezanosti z zivljenjem, hkrati pa pripomore k razumevanju
in ohranjanju narave in naravnih virov tudi za prihodnje generacije.

Slika 4: Zadovoljstvo v skupinskem delu

Kakovostno naravoslovno znanje je pomembno za sodobnega ¢loveka, da bo znal sprejemati
dobre odlocitve za naravno okolje, ki bodo zagotovile tudi obstoj druzbe. (Lic¢en, 2014)

Kar zadeva razvoj osebnosti posameznika, naj poudarim, da se nanasa na nizjo stopnjo
izobrazevanja, torej osnovno $olo. To je obdobje, ko se pri posamezniku oblikujejo temelji
vrednostnega sistema. Vodni detektivi ozaves¢ajo o pomenu vode. S spreminjanjem druzbenih
in ekonomski razmer se spreminja tudi narava. Delovati in usmerjati je potrebno v parvo smer
in nauciti ¢loveka, da je izjemno pomembno, da zna sprejemati odlocitve, ki podpirajo
trajnostni razvoj in s tem tudi obstoj druzbe. Raziskovalne naloge so droben smerokaz, ki z
majhnimi potezami lahko pripelje prihodnje generacije v lepsi jutri.
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POVZETEK

Pri sodobnem pouku je v ospredju aktiven ucenec, ki pouk soustvarja in za to prevzema del
odgovornosti. Sodoben pouk z inovativnimi metodami in oblikami dela pa se ne izvaja le v
ucilnicah, ampak je lahko, tako pri druzbenogeografskih, $e posebej pa pri naravnogeografskih
temah, povezan z lokalnim okoljem in ravno ucne poti nudijo Stevilne moznosti, s pomocjo
katerih se lahko uresnicujejo cilji sodobnega pouka.

Vodna u¢na pot Lesi¢no—Pilstanj poteka v okolici Lesi¢nega in Pil§tanja. Celotna trasa je dolga
1800 m. Uporabljajo jo lahko tako ucenci razredne kot tudi predmetne stopnje, krajani in drugi
obiskovalci, ki se po njej sprehodijo, saj je primerna za vsakega pohodnika s povpre¢nimi
tizicnimi sposobnostmi. U¢na pot je sestavljena iz Sestih opazovalnih mest z informacijskimi
tablami, ki se lahko opazujejo in raziskujejo kot celota ali le kot izsek poti.

Namen prispevka je predstaviti primer uporabe izbrane tocke vodne u¢ne poti, ki obogati pouk
geografije v 9. razredu pri obravnavi u¢nih vsebin, povezanih z vodovjem, na primeru vodovja
domace pokrajine.

Pouk izven ucilnice pti obravnavi vodovija je na tem mestu smiselen, saj ucenci spoznavajo in
preizkusajo razlicna metodoloska orodja za proucevanje in analiziranje voda ter so povezani z
naravo. U¢no snov usvajajo z lastnim opazovanjem in aktivnim iskanjem znanj v lokalnem
okolju, hkrati pa ozavescajo pomen naravne dediscine, njenega varovanja in spostovanja.

Klju¢ne besede:

pouk geografije, vodovje, lokalno okolje, u¢na pot.

1. Uvod

.....

veliko lepih trenutkov.

Svoje domace okolje ve¢ ali manj poznamo, Se vedno pa, e pozorno opazujemo, najdemo
pojave, ki si jih ne znamo razloziti in ne vemo, kako so nastali. Veliko je dejavnikov, ki so
preoblikovali in $e vedno preoblikujejo domaco pokrajino. Najbolj opazne so tiste spremembe,
ki jih je povzrocila in jih Se vedno povzroca tekoca voda in ljudje. Za nekatere vemo, kako
nastanejo, za druge pa je potrebno uporabiti tudi malo domisljije.

Ivansek (1999) pravi, da ¢e znamo dobro opazovati, potem bomo videli v pokrajini $tevilne
pojave, ki bodo drugim ostali skriti. Pozorni moramo biti na dogajanje pred nami, opazovati
moramo levo in desno in se pogosto obrniti tudi nazaj, da nismo ¢esa spregledali. Clovek, ki
je pozoren in mu ne uide nobena malenkost, se lahko veseli vsakega sprehoda v naravo, saj
vedno najde kaj zanimivega. Bistveno je tudi, da se znamo orientirati, da znamo poiskati glavne
strani neba, ter da znamo brati zemljevid. Zato je pomembno dobro opazovanje pokrajine,
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branje zemljevida in dobra orientacija. Kdor obvlada te zakonitosti, se mu pokrajina, zlasti tista
na podezelju, ki Se ni preve¢ antropogeno preoblikovana, odpira kot lep pravlji¢ni svet.

Geografija je eden izmed Solskih predmetov, ki omogo¢a mocno povezanost ljudi in narave,
pomaga pridobiti znanje, sposobnosti in spretnosti, s katerimi se lahko orientira in razume ozje
in sirse zivljenjsko okolje ter posameznika vzgaja v pravilnem vrednotenju in spostovanju
okolja, s c¢imer si pridobi tudi odnos do narave, sebe, socloveka in druzbe. Ukvarja se z
opisovanjem narave, s preucevanjem njenih zakonitosti in $tevilnih posebnosti, ki jo naredijo
tako posebno in zanimivo.

Geografsko znanje je sestavni del temeljne izobrazbe, ker vsebuje vedenja o domovini in svetu
ter o varovanju okolja in smotrnem gospodarjenju z njim. V osnovnih $olah je geografija ucni
predmet od 6. do 9. razreda.

Sodobno poucevanje tudi pri geografiji postavlja v ospredje aktivnega ucenca, ki pouk
soustvarja in za to prevzema del odgovornosti. Sodoben pouk z inovativnimi metodami in
oblikami dela pa se ne izvaja le v udilnicah, ampak je lahko, tako pri druzbenogeografskih, se
posebej pa pri naravnogeografskih temah, povezan z lokalnim okoljem in ravno ucne poti
nudjjo $tevilne moznosti, s pomocjo katerih se lahko uresnicujejo cilji sodobnega pouka. U¢na
potje lahko u¢no sredstvo, s katerim je pouk geografije uc¢inkovitejsi, zanimivejsi, razumljivejsi,
bolj aktualen in lokalen. Hkrati pa se naravo najbolje spozna, ¢e smo v neposrednem stiku z
njo. Nasteto Se zlasti velja za pouk geografije v 9. razredu, ko zaklju¢ek osnovnosolskih
geografskih vsebin predstavlja temeljito poznavanje Slovenije.

Vodna ucna pot Lesicno—Pilstanj, ki poteka v okolici Lesi¢nega in Pil§tanja, je odlicno sredstvo
za poucevanje vsebin geografije, naravoslovja, biologije, kemije in fizike, pa tudi matematike
in nenazadnje zgodovine v naravi. Ucenci so aktivno vkljuceni v raziskovanje in spoznavanje
domacega okolja. S tem ucencem ponudimo spoznavanje njihove ozje okolice Sole,
razumevanje pokrajine ter procesov v njej, hkrati pa spoznavanje zgodovinskega ozadja okolja,
v katerem Zivijo.

Z vodo se ucenci srecajo ze v 1. razredu osnovne Sole, zato je dobro, da nekatere njene
znacilnosti spoznajo ¢imprej. Na razlicne nadine so z njo povezani skozi celotno
osnovnosolsko izobrazevanje. Napisani prispevek predstavlja Vodno u¢no pot Lesicno—
Pil$tanj in uporabnost izbrane tocke poti, ki obogati pouk geografije v 9. razredu pri obravnavi
ucnih vsebin, povezanih z vodovjem, na primeru vodovja domace pokrajine.

2. Vodna u¢éna pot Lesi¢no — Pilstan;j

Vodna uc¢na pot Lesi¢no—Pilstanj je nastala na pobudo OS Lesi¢no. Postavljena je bila v
Solskem letu 2013/2014, prav tako na pobudo Osnovne Sole Lesi¢no v sodelovanju s
Kozjanskim parkom in podporo Obcine Kozje.

Celotna trasa je dolga 1800 m. Uporabljajo jo lahko tako ucenci razredne kot tudi predmetne
stopnje, krajani in drugi obiskovalci, ki se po njej sprehodijo, saj je primerna za vsakega
pohodnika s povprec¢nimi fizicnimi sposobnostmi. Sestavljena je iz Sestih opazovalnih mest z
informacijskimi tablami, ki se lahko opazujejo in raziskujejo kot celota ali le kot izsek poti. V
nadaljevanju so predstavljene posamezne tocke ucne poti.
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LEGENDA / LEGEND

@ VODNJAK / WELL
@ MOKRISCE / WETLAND
@ BISTRICA SE PREDSTAVI / BISTRICA INTRODUCES ITSELF
@ AIDOVSKA ZENA / PAGAN WOMAN
© VODNI ZBIRALNIK / WATER TANK
® PTICE / BIRDS
VODNA UENA POT /
WATER LEARNING TRAIL
D OSNOVNA S0LA LESIENO /
PRIMARY SCHOOL LESIENO
Dolzina poti (tocka 1 - Sola): 1.800 m
Lenght of the trail (point 1 - school): 1.800 m
Razdalja (Sola - tocka 1): 500 m
Distance (school - point 1): 500 m

MERILO / SCALE }N\

1:2.500

Slika 1 Trasa Vodne utne poti Lesicno—Pilstanj Stika 2 L egenda

2.1 Prvo opazovalno mesto: vodnjak

Vodnjak v Lesi¢nem je globok od 8 do 10 m. Danasnja podoba vodnjaka je iz leta 2004, ko je
bil obnovljen s pomo¢jo Heliosovega sklada za ohranjanje ¢istih slovenskih voda. Nekdanja
podoba vodnjaka v Lesi¢nem je iz leta 1935. Zidan je bil iz betona v obliki osmerokotnika,
katerega stranice so merile 1 m v dolzino in 2,20 m v visino. Streho je predstavljala ravna
betonska plosc¢a. Na vodnjaku so bile line, ki so sluzile zajemanju vode iz vodnjaka.

P, e <t i S o> e Yt o
T e s S W I S SR .

Slika 3 Nekdanja podoba vodnjaka Slika 4 Danasnja podoba vodnjaka

v ow

2.2 Drugo opazovalno mesto: mokris¢e

Mokrisce je pomemben Zivljenjski prostor za Stevilne rastline in zivali. Mocvirni travniki so
postali zelo redki, saj jih lastniki obi¢ajno izsusijo ter spremenijo v njive ali urbane povrsine. S
tem Stevilne mocvirne vrste rastlin in zivali izgubijo svoj zivljenjski prostor. Taki travniki tudi
zmanjsajo poplave in pripomorejo k milejsi klimi v vrocih poletjih. Jarki, ki pa so bogato
zara$ceni z modvirskimi rastlinami, so odlicen zivljenjski prostor za Stevilne rastlinske in
zivalske vrste. Groznje so izlivi strupenih snovi (gnojnica, skropiva) ter pretirano ciscenje
zarasti. Priporocljivo je, da brezine in dna ne ¢istimo naenkrat v celoti.
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Dvozivke so ena izmed najbolj ogrozenih skupin zivali v Evropi predvsem zaradi krcenja,
unicevanja in onesnazevanja njihovega zivljenjskega prostora. V tem predelu jarka se nahajajo
pupki, ki so med ljudmi manj poznana skupina repatih dvozivk.

Slika 5 Planinski pupek

2.3 Tretje opazovalno mesto: Bistrica se predstavi

Bistrica s pritoki je hidroloska in ekosistemska naravna vrednota drzavnega pomena (evid. §t.:
8, Pravilnik o dolocitvi in varstvu naravnih vrednot, Uradni list RS, §t. 111/04, 70/06, 93/10)
in velja za enega najbolj ohranjenih in slikovitih vodotokov v vzhodni Sloveniji. Med Trebc¢ami
in Zagajem je reka Bistrica ustvarila eno najlepsih sotesk v vzhodni Sloveniji, ki je
geomorfoloska in hidroloska naravna vrednota drzavnega pomena (evid. §t. 1571, Pravilnik o
dolocitvi in varstvu naravnih vrednot, Uradni list RS, $t. 111/04, 70/06, 93/10).

Dolzina reke Bistrice: 32 km
Kraj in nadmorska visina izvira: Planinska vas, 480 m
Kraj in nadmorska visina izliva: Polje pri Bistrici, 180 m
Velikost porecja: 108 km?
Bistrica
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Ratunalniska obdelava:
Barbara Plostajner, Korjanski park
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Slika 6 Poredje Bistrice

2.4 Cetrto opazovalno mesto: Ajdovska Zzena

Ajdovska zena je kamniti osamelec, visok okoli 12 me in $irok do 2 m. Osamelec je zgrajen iz
dolomita. Ceprav je dandanes prerasla z br§ljanom, je $e pred kak$nim desetletjem Ajdovska
zena izgledala kot zena z otrokom v narocju. Prav ta izgled osamelca pa ze od nekdaj buri
clovesko domisljijo. O ajdovski zeni je nastala tudi legenda, ki pravi, da so pred davnimi casi
na Pilstanju ziveli Ajdi. Ajdi so bili cloveku podobni velikani, od ljudi pa so se razlikovali le
po visini. Ker pa na Pilstanju ni bilo tekoce vode, so po vodo morali hoditi v dolino k reki
Bistrici. Pot do Bistrice pa je bila tezka ze za navadnega velikana, kaj Sele za velikanko z brento
vode in otrokom v naro¢ju. Tako se je Ajdovska Zena v peklenski vrocini vzpenjala po hribu
in preklela sonce. V tistem trenutku je okamenela in postala opomin, kaj se lahko zgodi, ¢e
naredi$ nekaj nemoralnega in slabega.

Slika 7 Ajdovska Zena, porasla 3 brsljanom

2.5 Peto opazovalno mesto: vodni zbiralnik

Zgrajen je bil leta 1940. Vanj se steka dezevnica s petih his. Nekatere izmed teh imajo doma
¢rpalko, ki vodo ¢rpajo v obe smeri; dezevnico v cisterno in obratno — vodo s cisterne do
stanovanjskih his. Vsaka hisa ima svoj naravni (grobi) filter. Pri vodnjaku se nahaja se en
centralni filter, sestavljen iz peska in oglja. Cisterna je razdeljena na dva prekata. V ¢rpalko tece
voda iz drugega prekata. Danes sluzi voda kot rezervni vir pozarne vode in vode za zalivanje.
Polni se z dezevnico s sosednjih his. Dezevnica je mehka, ne vsebuje nobenih mineralov, za
razliko od podtalnice, ki v zemlji raztaplja minerale. Z uporabo deZevnice v pralnih in
pomivalnih strojih, WC splakovalnikih, kopalnih kadeh in grelnikih ni problemov z
nastajanjem vodnega kamna. DeZevnico zbiramo na strehi in vodimo skozi filtre v hranilnik,
ki mora biti primerne velikosti, na primerni lokaciji ter biti zasciten pred direktno soncno
svetlobo, da v njem ne nastajajo alge.

Cisterna je $iroka 5 m, dolga 8 m in globoka 4 m. Predstavljeni podatki o irini in dolzini veljajo

za zunanje mere.
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Slika 8 Vodni 2biralnik in Pilstanj nekoc. Lesena ograja je varovala cisterno pred $ivino.

2.6 Sesto opazovalno mesto: ptice

Mozaic¢na krajina gozda, naselij in kmetijske krajine nudijo velikemu S$tevilu ptic primerno
okolje za lov in vzrejo mladicev. Tukaj lahko sliSimo petje velike sinice, brgleza, plavcka,
scinkavca, zelenca, liscka, velikega detla, cikovta, rumenoglavega kraljicka, kosa, dleska in lesne
sove.

3. Primer uporabe vodne ucne poti Lesi¢no - PilStanj pri geografiji v 9.
razredu

Vodna u¢na pot Lesi¢no—Pil$tanj je ucno sredstvo, s katerim popestrim pouk geografije. Z
njenim raziskovanjem in proucevanjem ucenci dosezejo veliko ciljev in standardov znanj V
ucénem nacrtu za geografijo so standardi znanj zapisani loc¢eno za drugo in tretje vzgojno-
izobrazevalno obdobje. Znotraj tretjega vzgojno-izobrazevalnega obdobja pa so zapisani
standardi po posameznih podro¢jih. S pomocjo 3. opazovalne tocke Vodne ucne poti Lesi¢no—
Pilstanj, Bistrica se predstavi, ucenci usvojijo vecino le-teh. To so:

Splosni (terminologija in ves¢ine

Ucenec pozna in razume geografske pojme, dejavnike in procese, razume njihovo povezanost
in jih umesti v prostor, geografsko razmislja o pokrajini in uporabi razlicne tehnike dela in
pripomocke.

Zemljevidi in orientacija ter njuna uporaba

Ucenec prebere zemljevid v tiskani obliki in se orientira po zemljevidu in v naravi.

Znanje oziroma vedenje o prostoru in pokrajinah

Z njimi ucenec pokaze znanje, spretnosti, razumevanje in uporabo geografskih procesov na
lokalni ravni, pozna temeljne znacilnosti domacega kraja, razlozi vpliv ¢clovekovih dejavnosti
na spremembe v pokrajini, pozna, razume in vrednoti razlicnost naravnih sistemov, kriti¢no
ovrednoti prostorsko razmestitev pojavov, razume najpomembneje naravnogeografske
pojave in procese ter njihovo sovplivanje, opise temeljne geografske znacilnosti domace
pokrajine, pozna pomen slovenske naravne dediscine in pozna pomen gospodarnega ravnanja
z naravnimi viri.

Okoljska vprasanja

Ucenec usvoiji sledece standarde znanj, ki se nanasajo na okoljska vprasanja: razume sonaravni
razvoj in odgovornost za ohranjanje ustreznih zivljenjski razmer za prihodnje generacije ter se
tako tudi ravna in razlozi svojo vlogo in vlogo drugih pri zagotavljanju trajnostnega razvoja.
Geografska interdisciplinarnost

Ucenec poveze razlicno znanje, ves¢ine in vrednote kot nacin celostnega obravnavanja
sodobnih vprasanj za kakovostnejse razumevanje dogajanja okrog sebe.
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Samostojno geografsko raziskovanje

Za usvojitev tega standarda je potrebno, da ucenec kriticno geografsko razmisli (zazna klju¢ne
geografske probleme in najde vzro¢no-posledi¢no sovplivanje naravnih in druzbenih procesov
v pokrajini), uporabi preproste geografske metode raziskovalnega dela in izdela raziskovalno
porodilo.

Ucenje ucenja

S pomocjo izbrane tocke uéne poti ucenec usvoji metode ucenja geografije s poudarkom na
izkazovanju sposobnosti, spretnosti in vescin, samostojno interpretira pridobljeno znanje, ga
podkrepi s konkretnimi primeri in nakazuje resitve in se zmore sodelovalno uciti (delo v
skupini).

Ucenje na prostem

Pri terenskem delu ucenec na lokalni ravni samostojno terensko raziskuje, samostojno zbere
informacije s terenskimi metodami in tehnikami dela, razvije komunikacijske, socialne, miselne
in prakti¢ne vescine za raziskovanje geografskih pojavov in procesov, je usposobljen za
prepoznavanje, razumevanje in vkljucevanje v odlocanje o razvoju domacega kraja in poveze
razlicne vidike izobrazevanja.

3.1 Spoznajmo reko Bistrico

Vodovje v domacem okolju pri geografiji raziskujemo s terenskim delom, ki je voden s
pomocjo delovnega lista. Le-ta se nanasa na proucevanje in raziskovaje Bistrice in njenega
pritoka Susice pri opazovalnem mestu Bistrica se predstavi. Za potrebe prispevka je ucni list
skrajsan.

Delo poteka individualno in v parih. Poleg delovnega lista ucenci prejmejo tudi navodila za
izvedbo posameznih fizikalnih in kemi¢nih meritev. Opravijo analizo skodljivih snovi v vodi.
Pri raziskovanju uporabljajo tudi kovéek za kemijsko analizo vode.

Prvi del nalog resujejo vodeno, kjer ucitelj usmerja razgovor. V drugem delu pa pride v
ospredje ucencevo aktivno raziskovanje, kjer z geografskimi raziskovalnimi metodami pride
do odgovorov. Posamezni pari izvedejo posamezno fizikalno ali kemijsko meritev in o
pridobljenih podatkih informirajo ostale. Vse meritve se opravijo za Bistrico kot za Susico.

Za zakljucek sledi analiza vseh podatkov in izmerjenih vrednosti za oba omenjena vodotoka.
Le-ta pa lahko poteka tudi v ucilnici.

Picture 9 Koviek za kemijsko analizo vode
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Voda. Na kaj pomislimo ob tef besedi? Na nekaj tekolega? Na nepogresfiv vir Zivijenja? Ali pa na kaj
drugega? Pomembnosti vode se na splosno premalo zavedamo. Zivijenja si brez vode ni mol predstavijati,
saj je prevel potrebna v vsakdanjem Zivljenju. 1V oda je bogastvo, na katerega moramo dobro paziti.

Nabhajas se na sotocju reke Bistrice in Susice. Ime reke — Bistrica (gr. Zvezda, ang. Silver Creek)

pove, da je reka bistra in hitro tekoca. Ima hudourniski znacaj.

a) Orientiraj karto in na njej pobarvaj Bistrico. Oznaci tocko, kjer se nahajas.

b) Kje se nahaja izvir Bistrice?

¢) S pomocjo zemljevida poreéja Bistrice in zemljevida Evrope opisi pot Bistrice od njenega
izvira do izliva.

d) V katerem delu Bistrice se nahajas?
1) 'V zgornjem toku.
2) 'V srednjem toku.
3) 'V spodnjem toku.

e) Razmisli, zakaj se njen pritok imenuje Susica.

Susica je desni / levi pritok Bistrice.

f) Voda z razlicnimi procesi preoblikuje pokrajino. Procesu, kjer reka re¢ni material odnasa,
pravimo . Procesu, kjer reka material odlaga, pa pravimo

@) Skiciraj soto¢je Bistrice in Susice ter oznaci procesa, omenjena v prejsnji tocki.
h) Zaradi gospodarskih potreb in zaradi nevarnosti poplav, clovek vcasih spreminja tok reke
ali pa izvaja druge posege v njeni strugi.

Ali je na primeru Bistrice opazen poseg cloveka? Pojasni.

1) S pomocjo opazovanja in kljuca za dolocanje rastlin dolo¢i obvodno vegetacijo Bistrice.

Pojasni, kaksen je pomen vegetacije ob recni strugi.

i) FIZIKALNE IN KEMIJSKE MERITVE BISTRICE IN SUSICE

1) Tabela: Fizikalne in kemijske meritve

BISTRICA susica
1 STRINA STRUGE
2 POVPRECNA GLOBINA STRUGE
POVRSINA OMOCENEGA
3 PROFILA
4 POVPRECNA HITROST
5 VODNI PRETOK
6 TEMPERATURA
7 pH (papirni/tekoéinski indikator)
8 BARVA VODE
9 VON]J VODE
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10 MOC VONJA
11 VRSTA VONJA
12 TRDOTA VODE

Slika 10 Primer navodil, kako dololimo pH vode
2) Tabela: Analiza skodljivih snovi v vodi

BISTRICA Oc‘ena (glede na SUSICA Oc‘ena (glede na
: - mejne oz. . : mejne oz.
ATIE)EEe dopustne izmerjena i ——
veednost vrednosti) vrednost vrednosti)

1 AMONIJAK (NH4)

2 NITRATI NO3)

3 NITRITI NO2)

4 FOSFATI (PO4)

k) Analiziraj pridobljene podatke. Primerjaj Bistrico in Susico. Do kak$nih ugotovitev prides?

4. Zakljuéek

Kakovost uciteljevega poucevanja je odvisna od uditeljevega znanja, sposobnosti, iznajdljivosti,
njegove pripravljenosti za uvajanje novosti v pouk in stalnega izpopolnjevanja. Pouk
geografije, zlasti v 9. razredu, bi se moral po mojem mnenju odvijati ne le v ucilnici, ampak
¢im vec na terenu. Z aktivnimi metodami in oblikami dela pri geografiji ucitelj pri uc¢encih
razvija sposobnosti za uporabo preprostih geografskih raziskovalnih metod, s katerimi ucenci
i$¢ejo in pridobivajo informacije in odgovore na vprasanja o domacem okolju. Hkrati pa razvija
zanimanje ucencev za domaco pokrajino ter spodbuja odgovorno in dejavno varovanje, ne
samo lastnega zdravja, ampak tudi zdravega okolja, v katerem zivi.

Izkustveno ucenje na terenu pozitivno vpliva na ucencevo znanje. Ucenec si lazje predstavlja
naravne pojave in procese, njthovo delovanje ter povezanost. Hitreje si vsebino zapomni, ¢e
je pri njenem spoznavanju sam aktiven, in c¢e sam, z razlicnimi metodami in oblikami
terenskega dela, pride do rezultatov. Ce pa informacije, ki jih isce, pridobi v domacem okolju,
je zavedanje Se toliko veéje in bolj osmisljeno. Vso pridobljeno znanje ucenci povezejo z
znanjem, pridobljenim pri drugih u¢nih predmetih.

Naravno- in druzbenogeografske znacilnosti Slovenije je mo¢ spoznavati v domacem okolju z
ali brez u¢ne poti. Z razlicnimi raziskovalnimi metodami in oblikami dela lahko ucenec na
terenu usvoji standarde znanja po uénem nacrtu. Ce paimamo v blizini uéno pot, lahko izbrane
geografske elemente, pojave in procese spoznamo z njeno pomocjo.

Ucna pot nam omogoca, da se k izbrani toc¢ki vrnemo veckrat in opazujemo spreminjanje
narave ali si vedno izberemo drugo opazovalno mesto in postopoma spoznamo in razis¢emo
celotno ucno pot ali pa jo kot dan dejavnosti spoznamo v celoti. Z uporabo posamezne tocke
ali celotne u¢ne poti lahko ucitelj organizirano izvede zanimivejsi, aktivnejsi in nazornejsi pouk
geografije, ki je hkrati lokalen in tudi vedno aktualen.

Ucenec vodeno spozna domaco pokrajino. Opozotjen je na procese in pojave, ki se odvijajo
v njegovi okolici, hkrati pa ozaveséa pomen varovanja narave in razvija odgovornost za
ohranjanje le-te prihodnjim generacijam.
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OBLIKE KOMUNIKACIJE Z JAVNOSTJO IN DELEZNIKI KOT POMOC PRI
DOSEGANJU CILJEV UPRAVLJANJA VODA IN VARSTVA NARAVE

Masa Bratina

Zunanja sodelavka KP Ljubljansko barje Javni zavod Krajinski park Ljubljansko barje

POVZETEK

Voda na Barju na prvi pogled deluje kot groznja, natancenjsi pogled pa razkrije, da gre za
neprecenljiv zaklad. Leta 2008 je bilo Ljubljansko bartje zavarovano kot krajinski park. Cilj
zavarovanja je varovanje naravnih vrednot in ohranjenje biotske ter krajinske pestrosti. Ta cil]
pa bo izpolnjen le, ¢e bo Barje ohranilo znacilne hidroloske lastnosti. Javni zavod Krajinski
park Ljubljansko barje je pti upravljanju z vodami na Batju precej omejen, zato se posluzuje
razlicnih oblik komunikacije tako z domacini kot z ostalimi delizniki v tem prostoru. Vecletno
sodelovanje krajinskega parka v raziskovalnih projektih je privedla do kvalitetnih delavnic in
ucne poti na temo voda.

Klju¢ne besede:

Komunikacija, varuh zakladov, biotska pestrost, Anton Melik, Kozletjeva gosca, komunikacija
z domacini

1. Voda - varuh zakladov Ljubljanskega barja

Ljubljansko barje je pokrajina, katere utrip dolo¢a voda, voda v strugi reke Ljubljanice, voda v
gosti mrezi izsuSevalnih kanalov in ne nazadnje voda v tleh. Obsezna batjanska ravnica, na
katero se stekajo reke, deluje kot naravni zadrzevalnik poplavnih voda. Barje predstavlja zadnje
»pocivalisce« kraske Ljubljanice, ki se ob visokih vodah razlije po barjanskih poljih, njivah in
vcasih tudi cestah ter hiSah. Za razliko od prvih stalnih naseljencev, ki so gradili na obrobju
tedanjega jezera, se danes gradijo naselja celo v osrednjem delu barjanske ravnice. Koliscatji so
svoja naselja gradili na obrobju tedanjega jezera, saj so na ta nacin ohranili stik s kopnim in
pitno vodo iz kraskega zaledja. Zdi se, da smo danes pozabili na naravne zakonitosti, in da
nam niti vecje poplave niso v opozorilo, da je Ljubljansko barje posebno obmogje, ki zahteva
trezen razmislek o tem, kjer in kako bomo gradili, nasipavali, ¢rpali, kmetovali... Na drugi
strani pa je prav voda v tleh razlog za izredno veliko biotsko pestrost na Ljubljanskem barju.
Mokrotni travniki v svojem narocju pestujejo mavrico zivalskih in rastlinskih vrst, ki so ze
marsikje v Evropi izumtle. Mokra barjanska tla obenem delujejo kot naravna hladilna naprava,
v kombinaciji z mo¢virskim rastjem pa tudi kot naravna istina naprava. Ze dobrih 140 let
arheologi v barjanskih tleh odkrivajo izredno bogato kulturno dediscino, ostanke kolis¢arskih
naselbin, ki so bila 2011 ume$¢ena na UNESCO Seznam svetovne kulturne dediscine. Ce
zakopljemo Se globlje v barjanska tla naletimo na zaloge pitne vode. 1z vsega zapisanega je
razvidno, da je Ljubljansko barje izredno kompleksna pokrajina, ki zahteva stalno podrobno
proucevanje. Le dobro ozavesceni prebivalci in obiskovalci te pokrajine lahko varno zivijo in
obiskujejo to pokrajino ter hkrati varujejo vse zaklade, ki jih pestuje.

Zavest o iztednem pomenu Ljubljanskega barja in pozivi za zavarovanje le tega segajo v daljno
leto 1920. Odsek za varstvo prirode in prirodnih spomenikov pri Muzejskem drustvu v
Ljubljani je takratni dezelni vladi predlozil predlog za ve¢ zavarovanih obmocij, med katerimi
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je bil tudi barski park. Ceprav predlog ni obrodil sadov se je preucevanje Ljubljanskega barja
nadaljevalo. Posebej temeljito je to obmocje predstavil domacin in geograf dr. Anton Melik.
Leta 1927 je doktoriral na temo kolonizacije Ljubljanskega bartja, kasneje pa je napisal Stevilne
zanimive clanke, med katerimi $e posebej izstopa tisti o poplavah na Ljubljanskem barju.
Teznje po zavarovanju Barja so prvi¢ obrodile sadove leta 1951, ko je bil z Odlokom o
zavarovanju barskega gozda na Ljubljanskem barju zavarovan manjsi del Barja imenovan
Kozletjeva gosca. V devetdesetih letih je sledilo $e zavarovanje Ribnikov Drage in Podpeskega
jezera, leta 1995 pa tudi ostanck visokega barja Mali plac in Jurcevo SotiSce. Vsa nasteta
obmodja danes predstavljajo ozja zavarovana obmocja Krajinskega parka Ljubljansko barje, ki
je bil ustanovljen leta 2008.

Slika 1 Poplave na Ljubljanskem barju leta 207, avtor: Bojan Adanié

2. Krajinski park Ljubljansko barje

Cilj zavarovanja Ljubljanskega barja je varovanje naravnih vrednot, ohranjanje biotske in
krajinske pestrosti, a uresnicitev tega cilja ni izvedljiva brez varovanja znacilne hidrologije
Barja. Mokrotnih travnikov namre¢ ni mogoce varovati brez ohranjanja znacilne sestave tal in
dovolj visokega nivoja podzemne vode. Uredba o Krajinskem parku Ljubljansko barje ima to
predpostavko vpleteno na razli¢nih mestih. V splosnem varstvenem rezimu krajinskega parka
je tako doloceno, da ni dovoljeno ravnati, posegati, umescati ali opravljati dejavnosti in
aktivnosti v obsegu, ¢asu in na nacin, ki bi lahko ogrozil cilje krajinskega parka in poslabsal
hidroloske, geomorfoloske in ekoloske lastnosti krajinskega parka. Podobno je tudi v
varstvenih usmeritvah zapisano, da se dejavnosti in aktivnosti v krajinskem parku izvajajo tako,
da se ohranjajo in dosegajo za krajinski park pomembne hidroloske razmere. Splosni varstveni
rezim je za podrodje voda konkretiziran na primer skozi dolocbo o prepovedi novih melioracij,
ki bi lahko bistveno vplivale na ugodno stanje rastlinskih in Zivalskih vrst, njihovih habitatov
in habitatnih tipov. V drugem varstvenem obmocju je dolocena prepoved bistvenih
spreminjanj obstojecih povrsin ekstenzivnih travnikov v druge rabe. V prvem varstvenem
obmodju krajinskega parka pa je doloc¢ena prepoved spreminjati obsegov in struktur habitatov
in mozai¢ne krajine, zlasti mokris¢ in vodnih povrsin, sestojev visokega $asja, lok, barjanskih
gozdov, mocvirnih gozdnih zdruzb in izvajati hidromelioracij in agromelioracij ter osusevati
tal, razen vzdrzevanja obstojecih melioracijskih jarkov.
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Iz dolocb o varstvenem rezimu krajinskega parka je izvzeto izvajanje javne sluzbe na podrocju
urejanja voda (koncesionar). Kljub temu pa mora koncesionar pri izvajanju javne sluzbe letni
program izvajati na nacin, da zagotavlja oziroma ne ogroza ciljev parka. Letni program se
usklajuje s strokovnimi suzbami spodrc¢ja ohranjanja narave (ZRSVN), pred posameznim
posegom pa mora koncesionar pridobiti dovoljenje za poseg v naravo. Upravljavec parka
skupaj z ZRSVN je lahko navzoc pri izvajanju javne sluzbe in daje podrobnejse usmeritve za
operativno izvebo del na terenu. Poleg vzdrzevanja primarne in sekundarne mreze (urejanje
voda) se vzdrzuje tudi terciarna mreza melioracijskih jarkov (kmetijstvo). Vzdrzevanje vodnega
rezima je na Ljubljanskem barju kompleksen proces, kjer ima upravljalec omejene moznosti
vplivanja, zlasti to velja za terciarno mrezo. Sodelovanje z izvajalcem javne sluzbe na podrocju
urejanja voda je v zadnjem casu intenzivno in korektno. Glede na zadnje izkusnje in
sodelovanje se vedno bolj kaze potreba po izdelavi splosnih smernic za urejanje voda na
Ljubljanskem batju. Za terciarno mrezo melioracijskih jarkov pa veljajo splosne in specialne
doloc¢be Uredbe. Prva resna ovira za dosledno izvajanje varstvenega rezima na tem podrodju
je privatno lastniStvo in izvajanje ustreznega nadzora. Kmetij v krajinskem parku je namrec
ve¢ kot tiso¢, naloge usmerjanja vzdrzevanja mreze melioracijskih jarkov, katerih dolZina je
ocenjena na kar pet tiso¢ kilometrov pa park sam ne more izvajati. Vzdrzevanju terciarne mreze
je potrebno v prihodnosti posvetiti ve¢ pozornosti, predvsem je potrebno vzpostaviti ustrezne
oblike sodelovanja med razli¢nimi javnimi sluzbami (KGZS, KPLB, ZRSVN).

V tem trenutku je najbolj ucinkovito orodje upravljavca krajinskega parka komunikacija z
domacini ter tesno sodelovanje z ostalimi kljucnimi delezniki v tem prostoru kot so lokalne
skupnosti, Kmetijsko svetovalna sluzba (KGZS), Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN),
Institut za vode... Kot primer dobre prakse taksnega sodelovanja lahko navedemo projekt
Ljudje za barje (LJUBA), preko katerega so predstavniki krajinskega parka, ZRSVN in KGZS
obiskali 130 kmetij, od katerih se jih je ve¢ kot 90 vpisalo v sistem KOPOP. Poleg
komunikacije z kmeti pa krajinski park veliko pozornost namenja tudi ostalim prebivalcem
Ljubljanskega barja kot so osnovnosolci, mladi, druzine in razlicne interesne skupine. V ta
namen je bilo v sodelovanju z raziskovalci Barja v preteklih letih izvedenih vec projektov:
strokovna vodenja, No¢ raziskovalcev, usposabljanje vodnikov, priprava delavnic za barjanske
osnovne $ole in projekt LOKNA. V nadaljevanju bom podrobneje predstavila projekt No¢
raziskovalcev, v katerem je krajinski park sodeloval najdlje. No¢ raziskovalcev je vseevropski
dogodek, katerega cilj je predstaviti poklic znanstvenika. Krajinski park je zdruzili
znanstvenike, s katerimi sodeluje pti proucevanju Ljubljanskega barja, in preko njihovih
odkritij o Barju, pripravil celostno predstavitev tega dragocenega prostora. Krona vecletnega
raziskovanja Barja je bil projekt LOKNA, v katerem se je rodila u¢na pot na temo barjanskih
voda.

3. Noc¢ raziskovalcev in LOKNA

3.1 2011 raziskovalni izlet

Slika 2 Predstavitve na Spici, 1 jubljanici in Koséevi uini poti, foto: Masa Bratina
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Prvo leto je krajinski park Ljubljansko barje pripravil raziskovalno potepanje v sodelovanju z
arheologinjo, hidrogeologom in biologom. Izhodis¢e odkrivanja je bilo na Spici v Ljubljani.
Arheologinja Irena Sinkovec iz Mestnega muzeja je ucence s svojo predstavitvijo popeljala vec
tiso¢ let nazaj v prazgodovno, ko so na Barju ziveli koli§¢arji. Reka Ljubljanica in hidrogeolog
Mihael Brenci¢ sta ucence popeljala na potovanje v zemeljsko zgodovino. Odkrivali so, kako
je nastalo Ljubljansko barje in kaksna je sestava Barja. Na koncu vodne poti so u¢enci odkrivali
pomen vode na Ljubljanskem barju danes. V naravnem rezervatu Iski morost, Koscevi u¢ni
poti, je predstavnik Drustva za opazovanje in proucevanje ptic Slovenije ucencem predstavil
mokrotne travnike, ki gostijo $tevilne rastlinske in Zivlaske vrste.

3.2 2013 predstavitve v 4 raziskovalnih ustanovah

Slika 3 Predstavitev geografov in arheologov, foto: Masa Bratina

Ucenci, ucitelji, starsi in vodniki so tokrat odkrivali Barje skozi oéi geografov, geologov,
biologov in arheologov. V Dvorani Zemljepisnega muzeja GIAM ZRC SAZU so opazovali,
kako so Ljubljansko barje videli nekoc in kako ga vidimo danes. Geografa dr. Ale§ Smrekar in
Primoz Gasperic sta predstavila maketo in karte Batja iz razlicnih obdobij. V Mestnem muzeju
je udelezence po razstavi Kolo 5200 odvodila arheologinja Irena Sinkovec. Posebno pozornost
je vecini pritegnilo razstavljeno najstarejse leseno kolo z osjo, staro kar 5200 let. V
eksperimentalni sobi so sestavljai repliko kolis¢arskega kolesa, mleli moko... . Odkrivanje
Barja so nadaljevali v Botani¢nem vrtu v druzbi biologinje mag. Blanke Ravnjak. Sprehodili so
se do manjSega bajerja z mocvirskim in barjanskim rastjem in spoznavali razlike. Na
Geoloskem oddeleku Naravoslovno tehniske fakultete je obiskovalcem dr. Mihael Brenci¢
predstavil skrivnostna barjanska tla in vode. Najmlajsi so bili Se posebej navduseni nad
raziskovanjem polzarice, jezerske usedline z Barja, v kateri se skriva polno malih polzkov.

Slika 4 Predstavitev biologov in geologov, foto: Masa Bratina

Celotna predstavitev je bila zelo lepo sprejeta tako s strani izvajalcev kot s strani udelezencev.
Organizatorji te predstavitve pa so ugotovili, da je bil celoten dogodek organizacijsko velik
zalogaj, na drugi strani pa se je v projektnih okvirih dogodka lahko udelezilo sorazmerno malo
oseb. Zato so se odlocili, da za naslednje leto pripravijo predstavitev ene tematike na enem
mestu, s poudarkom na delavnicah, ki so jih v preteklih dogodkih udeleZenci najbolj pohvalili.
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3.3 2014 delavnice pod vodstvom raziskovalke mag. Marte Vahtar

Slika 5 Izvajanje poskusov, foto: Masa Bratina in Anton Zvanut

Marta Vahtar, dolgoletni vodja projekta Vodni detektiv in avtorica prirocnika VODA
Ljubljanske barja, je pripravila serijo enostavnih poskusov, preko katerih je prikazala zapletne
vodne procese na Barju. Najprej je raziskovalka ucencem pripravila krajSe predavanje, v
drugem delu pa so sledili poskusi. V prvem delu izvajanja eksperimentov so preizkusali
poroznost in prepustnost posameznih materialov, ki danes gradijo barjanska tla. Ugotovili so,
da je najmanj prepustna

plast polzarica, najbolj pa pesek in prod. V drugem delu izvajanja eksperimentov so se ucenci
razdelili v pet skupin in $tiri skupine so izdelale vsaka svoj model vodonosnika (prodni, ateski,
kradki, razpoklinski), ena skupina pa je izdelala model barjanskih in nebarjanskih tal. Na koncu
so vsi ucenci opazovali, kako se voda pretaka skozi posamezen vodnosnik. Najve¢ navdusenja
je pozel arteski vodnosnik. Ko so ucenci predrli plast gline v modelu s slamico je voda zacela
brizgati na povrsje. Zanimivo je bilo opazovati tudi pretakanje voda v kraskem vodnosniku,
kjer so ucenci oblikovali $tevilne kraske oblike (jave, vrtace, kraske izvire...). V modelu z
barjanskimi in nebarjanskim tipom tal so ucenci z roko preizkusili, kako razlicen je ugrez na
enih in na drugih tleh. Ucenci so bili nad izvedbo delavnic zelo navduseni, zato smo jih vkljucili
v ponudbo delavnic v mrezi barjanskih $ol. Skupno se je delavnic na temo voda na Barju
udelelzilo 150 ucencev petih osnovnih $ol z Barja.

3.4 2015 vodenje po razstavi VODA, predavanje in delavnice in LOKNA

v e r

Slika 6 Predavanje in delavnice, foto: Masa Bratina, Barbara Vidmar

Po razstavi VODA je ucence odvodila Irena Sinkovec. Pomemben del razstave je bil posvecen
tudi vodam Ljubljanskega barja. Sledilo je predavanje raziskovalke mag. Marta Vahtar o sestavi
barjanskih tal ter voda in izvedba poskusov po skupinah. V eksperimentalni sobi Mestnega
muzeja so ucenci preizkusili tudi ostale vodne eksperimente (filtriranje vode, ¢rpanje vode,
$irjenje onesnazenja preko vode... ).
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3.5 2015, 2016 LOKNA, popis, razstava, delavnice in nova u¢na pot

Slika 7 Razgledni podest nine poti in delavnice, foto: Barbara Vidmar, Masa Bratina

Vletu 2015 in 2016 je krajinski park izvedel projekt LOKNA, Ohranjanje in promocija vodnih
habitatov — kali in barjanska okna za prihodnost. Namen tega projekta na Ljubljanskem batju
je bil predstaviti $irsi javnosti zanimiv vodni pojav na Barju, barjanska okna. V letu 2015 je bil
izveden popis barjanskih oknen in sanacija izbranih oken ter delavnice na izbranih osnovnih
solah. Leta 2016 pa je krajinski park postavil na ogled razstavo batjanskih oken in krskih kalov
ter odprl Pot barjanska okna. Na uc¢ni poti je predstavljena kompleksnost voda na
Ljubljanskem barju. O tem prica ze umescenost med kraski rob Ljubljanskega barja in reko
Isko, osrednja tocka poti pa so barjanska okna, ki se nahajajo na meji med Iskim vrSajem in
Barjem. Na tej poti so znanja iz delavnic prenesena v naravo in za §irSo javnost prevedena v
bolj razumljiv jezik. Obiskovalci poti lahko kompleksno sestavo barjanskih tal in voda
odkirvajo preko talnih profilov iz originalnih barjanskih materialov, slikovitih ilustracij,
zemljevidov in sestavljank.

4. Pogled skozi okno

Slika 8 Podpodni pogled v barjansko okno, foto: Dejan 1 eranic

Kaj je krajinski park uspel doseci z nastetimi komunikacijskimi projekti? Se je ustavilo padanje
nivoja podtalnice na Barju, ali morda izginjanje mokrotnih travnikov in redkih travniskih ptic
ter metuljev?

Kljub nastetim projektom zgoraj omenjeni kazalniki $e vedno vztrajo padajo. Za korenite
spremembe ravnanja na Ljubljanskem barju je potrebno Se precej vec. Zavedanje o pomenu
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narave

voda Ljubljanskega barja je potrebno posredovati vsem klju¢nim deleznikom in odloc¢evalcem.
Potrebna je stalna prisotnost upravljalca na terenu, ker je la tako mozna nujno potrebna

komunikacija z domacini. Voda je vir, ki ni neomejen in vir, ki je ob neustreznem upravljanju
lahko zelo hitro neuporaben.

Pogled skozi barjanska okna nam pokaze, kako hitro je ¢lovek sposoben kotenito spremeniti
okolje. Po izsuSevanju Ljubljanskega barja je velik del barjanskih oken presahnil, tista, ki pa so

ostala so zelo majhna. Vsak izmed nas in mi vsi skupaj smo odgovorni, da bomo uspeli oharniti
jasen pogled v prihodnost!

548



RUGI SLOVENSKI
ONGRES O VODAH

I
PODCETRTEK, 19.-20. 4. 2017

vvda/pomzty'a

AKTUALNI PROBLEMI UPRAVLJANJA IN GOSPODARJENJA Z VODAMI V
SLOVENIJI
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POVZETEK

Prispevek obravnava razvojna vprasanja upravljanja in gospodarjenja z vodnim bogastvom
Slovenije, s pogledom na reSevanje v preteklosti in sedanjim reSevanjem aktualnih in
dolgoroc¢nih problemov. Poudarjena je potreba po nedeljivem varovanju koli¢ine in kakovosti
voda z obrambo pred poplavami in erozijo plodnih tal, ki so z zrakom nedeljive prvine Zivljenja

Utrbanizacija z gospodarskim razvojem in kmetijstvo, slednje v teznji po samooskrbi drzave s
hrano, porabita ve¢ plodnih tal in dobre vode, jo pa istoCasno onesnazujeta in unicujeta
naravne biotope, ki so temelj ekoloskega ravnotezja. Izpostavljen je veckrat prezrti podatek,
da je v Sloveniji, z visokim gorstvom, ca 70% pogozdenih povrsin, najve¢ pode vode in
podtalnice pa je na preostalih 30% ravninskega sveta, s povprecno poselitvijo ca 300
prebivalcev na kvadratni kilometer te povrsine, kar je blizu Nizozemske s 400 prebivalci na
kvadratni kilometer. Orodje za obvladovanje teh nasprotujocih s interesov na tem omejenem
prostoru je integralno nacrtovanje in upravljanje z vodo, s plodno prstjo in urbanizmom na
posameznih poreéjih in v okviru celotne drzave. Taksne reSitve so prikazane na primeru
vodovoda v Zurichu in podobne v Mariboru in Ormozu in ve¢ hidrotehni¢nih resitev ki niso
bile nacrtovane po tem vodnogospodarskem nacelu. Poudarjena je potreba po produktivhem
interdisciplinarnem res$evanju vodnogospodarskih in ekoloskih problemov. Za integralno
reSevanje v prispevku obravnavanih problemov preskrbe s pitno vodo in zascito voda, je
potrebno razumevanja ekoloskih procesov, interdisciplinarno znanje zdravstvene hidrotehnike
(Sanitary Engineering) in ostalih strok udelezenih v tem procesu. Poudarjen je pomen, po
navedenih nacelih strokovno odgovornega upravljanja in nacrtovanja vodnega bogastva, ki je
pomembna komparativna prednost Slovenije.

Kljuc¢ne besede:

upravljanje z vodami, interdisciplinarnost, hidrotehnika

1. Uvod

Za Slovenijo je pomembno, kako se bo zaradi zagotavljanja lastnega razvoja vkljucila v
evropsko in globalno reSevanje posledic podnebnih sprememb in degradacije okolja. Prostor
in celotno okolje moramo funkcionalno urejati, da na prvem mestu ohranjamo in izboljsujemo
med seboj soodvisne prvine Zivljenja, ¢isto vodo in zdravo plodno prst za prehrano in zrak,
kar zahteva veliko sredstev in znanja. Vzdrzevanje zdravega okolja spodbuja splosni druzbeno-
gospodarski in kulturni razvoj drzave, ali pa postane zanj vedno veéja ovira.

Eksponentna rast clovestva in omejene naravne zmogljivosti planeta zastavljajo Stevilna
vprasanja trajnostnega razvoja. Na to je ze v 19. stoletju opozoril Malthus (1766-1834).
Clovestvo se je od 18. stoletja pomnozilo od 1,6 na 6,1 milijarde, do leta 2050 pa naj bi se
povecalo na priblizno 10 milijard (W. Kendall)

Pricakovanja, da bo rast prebivalstva presegla proizvodnjo hrane, se niso izpolnila.
Produktivnost pridelovanja hrane se je z uporabo umetnih gnojil, pesticidov in kmetijske
mehanizacije povecala, kar pa ima svoje meje. Taksno kmetijstvo namre¢ vpliva negativno na
obnovo naravnih biokemi¢nih in fizikalnih lastnosti plodnih tal. Vecja proizvodnja hrane
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potrebuje tudi vec¢ vode. Zato in zaradi vse vecje porabe energije, ki ustvarja toplogredne pline,
grozijo podnebne spremembe z dalj$imi susami in pomanjkanjem vode.

2. Kljucni okoljski problemi Slovenije

Naravne danosti Slovenije z velikimi zalogami vode in Sestdesetodstotno poraséenostjo z
gozdovi, ki dale¢ presegajo lastne potrebe, so neprecenljivo naravno bogastvo in primerjalna
prednost. Ce gozdnim povriinam pristejemo $e visokogorski svet z nizko poselitvijo, ki
pokriva priblizno deset odstotkov slovenskega ozemlja, ostane le priblizno trideset odstotkov
ravninskega dela drzave s kmetijstvom, urbanizacijo, industtijo in prometnicami nad zalogami
ogrozene prodne in kraske podtalnice, ki dajeta vecino pitne vode. Poseljenost tega
ravninskega dela pa je od povprecne poseljenosti 100 prebivalcev vedja, in sicer 330 prebivalcev
na kvadrati kilometer, blizu Nizozemski s 400 prebivalci na kvadratni kilometer. Ker ostane za
prehrano na prebivalca le 800 kvadratnih metrov obdelovalnih povrsin, je Slovenija po oceni
Statisticnega urada Republike Slovenije za leto 2010 sama pokrila le 44 odstotkov porabljene
hrane.

Na tem ravninskem, gosto poseljenem delu drzave, e izvzamemo urejanje povirij
(hudournistvo) za preprecevanje erozije, morata upravljanje in gospodarjenje z vodo resevati
tri med seboj nasprotujoce si elementarne potrebe: zaséito naravnega vodnega prostora ob
rekah, obrambo kmetijskih in urbanih povrsin pred poplavami in zavarovanje pitne podtalnice
z varnostnimi pasovi, ki posegajo v kmetijske povrsine.

Doslej pa tega nasprotja med varovanjem voda in zascito plodnih tal pred disperzno
urbanizacijo, erozijo in kemizacijo nismo znali reSevati dovolj uspesno in ga tudi $e danes ne
reSujemo, kot bi ga morali.

3. Vprasanje gospodarjenja z vodami in naravnim okoljem

Omenjena nasprotja na ravninskem gosto poseljenem prostoru, v dolinah glavnih rek in
njihovih pritokov, potrebujejo celostne vodnogospodarske resitve kot del prostorske ureditve
Slovenije.

Vseh naravnih vodnih biotopov ni mogoce obnoviti. S premisljeno urejenimi nadomestnimi
biotopi pa je mogoce posledice omiliti. Naloga je zahtevna, ker ne gre le za ozje tehni¢no-
ekonomsko vprasanje, ampak za trajnostno obnovo in vzdrzevanje izjemno pestre, raznolike
slovenske krajine in njenih voda.

Z vstopom v Evropsko skupnost je sicer z uresni¢evanjem formalnih predpisov Evropske
skupnosti marsikaj narejenega. Specifi¢nosti slovenskega prostora in moznosti, ki jih na tem
podro¢ju daje celostni — integralni — pristop, pa Se niso dovolj spoznane in uporabljene.
Celostno upravljanje z vodami (Water Resources Management) in okoljem pa ostaja, kot kazejo
tudi spodaj navedeni primeri, bolj na papirju.

Podobno velja za plemenite slovenske reke in potoke, posebej za kraske ponikalnice — te so na
vec kot polovici Slovenije pomemben vir pitne vode — z velikim ribjim bogastvom in drugim
vodnim zivljenjem, sladkovodnimi raki, vidrami in tako dalje. Potoki na Ptujskem in Dravskem
polju, potok Crnec v Prekmurju, ki jih napaja podtalnica, z obvodnim svetom Mure, itd.,
potrebujejo posebno pozornost in obravnavo.

Ta in druga naravovarstvena in prostorska problematika ni dovolj spoznana, ali pa ni
vodnogospodarsko usklajenih resitev.

Kaj to pomeni tudi v narodnogospodarskem pogledu, kaze v nadaljevanju nastetih nekaj
najbolj eklatantnih primerov.
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4. Problem celostnega nac¢rtovanja in upravljanja z vodami

V nadaljevanju navedeni primeri povedo, da v drzavi taksnega celostnega upravljanja z vodami
po nacelih UNESCA in Evropske skupnosti, kot jih opiseta Hachfeld in Kummert, Se nismo
usvojili:

»Naravni vodni krog je krhek sistem. Ohraniti ga moramo za vodo danasnji in bodoc¢im
generacijam. Voda ni v nasi lasti. Od narave si jo le sposodimo. Zato jo moramo odgovorno
uporabljati le v potrebni kolicini, ne smemo je onesnazevati in jo moramo le v visoki kakovosti
vracati v vodni krog. Zascita vode in preprecevanje erozije tal je nasa dolznost. Trajnostno
(vzdrzno) ravnanje z vodo je prva naloga vseh organizacij, ki skrbijo za preskrbo z vodo, odvod
in ¢is¢enje odpadnih voda. Orodje za dosego teh ciljev pa je celostno upravljanje z vodo na
poredjih.« (Hachfeld)

»Voda ne smemo razvrséati po namenu uporabe. Ustrezati morajo enakim zahtevam. Ta strogi
pogoj pomeni, da moramo v vseh vodah ohraniti kakovost, ki je na ravni naravnih, le malo
onesnazenih voda.« (Kummert)

Slovenska vodna stroka taksnega celostnega, ekolosko in ekonomsko vzdrznega nacrtovanja
in upravljanja z vodami, ki sloni na optimizaciji skupnih stroskov za rabo, zasciti kakovosti
voda, varovanju pred poplavami zivljenja in imetja, preprecevanju erozije in varovanju
kmetijski povrsin, s komplementarnimi strokami $e ni razvila.

Varovanje povtsinskih voda in podtalnice se je bolj konkretno zastavilo v Sestdesetih letih
prejsnjega stoletja z uporabo dravske vode za Matiborski in Ormoski vodovod in murske vode
za vodovoda v Murski Soboti in Radgoni in Radencih.

Vseh naravnih vrednot, kot je ohranitev biotske pestrosti, ki je steber bioloskega ravnotezja
voda in celotnega okolja, ni mogoce ekonomsko »trdo« ovrednotiti.

Zato pa morajo biti dolodljive »trde« inzenirske resitve v sluzbi varstva voda, po analizi
strokov in koristi, optimalne — racionalne (¢iS¢enje odpadnih vod, kanalizacijski, vodovodni
sistemi, regulacije, akumulacije in tako naprej), za kar je potrebno interdisciplinarno znanje, ki
pa ga ocitno v ucnih programih na hidrotehni¢nih smereh fakultet in na strokovno
komplementarnih fakultetah se ni dovol;.

5. Problem interdisciplinarnosti

Celostno nacrtovanje in upravljanje z vodami zahteva sodelovanje med vsemi za reSitve
relevantnimi strokami. Konc¢na sinteza teh znanj v ekolosko produktivne in tehni¢no-
ekonomsko izvedljive resitve ni mogoca brez interdisciplinarnega razumevanja naravnih
procesov. Pomembno je tudi profesionalno obvescanje javnosti o problemih in dilemah
nacrtovanih perspektivnih resitev.

Cilje in probleme je treba natan¢no opredeliti, sicer pride do »disperznih« raziskav in projektov,
ki se nalagajo, ne dajo pa pricakovanih odgovorov in rezultatov.

Ustanova ali posameznik, ki projekt vodi, potrebuje zaokrozeno interdisciplinarno znanje,
nosilci segmentih znanj pa razumevanje ciljev projekta. Za uspeh resitve pa so, po nacelu
najsibkejsega clena v verigi, enako pomembne vse sodelujoce stroke.

Sektorske stroke z vrhunskim znanjem odgovatjajo za korektnost svojih vlozkov, vodja
projekta, posameznik ali organizacija, pa za njihovo sintezo v koncno resitev.

Niz primerov v nadaljevanju pric¢a, da teh nacel ne spostujemo. Projekti, ki jih financira drzava
s prorac¢unskim, kohezijskim in javnim denarjem, se pottjujejo brez strokovno verodostojne
obravnave in presoje.
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Slika 1 Ena izmed ved namernib poskodb natege.

Sanacija Blejskega jezera z natego je znacilen primer, da se ta nacela na podro¢ju urejanja voda
ne spostujejo. Prevladuje strokovna nestrpnost. Nasprotniki natege so jo potem, ko je pokazala
pozitivne rezultate, z namernim prebojem njene cevi hidravlicno onesposobili, da je namesto
onesnazene vode z dna zajemala CistejSo vodo iz visje plasti jezera. Projektantu pa tudi po
tridesetih letih ni omogoceno, da bi jo ponovno usposobil, kot je bila, po nacrtu, prvotno
zgrajena.

6. Program na hidrotehni¢ni smeri Fakultete za gradbenistvo in
geodezijo in na komplementarnih fakultetah ni prilagojen celosthemu

nacrtovanju vodnih sistemov

Klju¢ni problem je izostanek nacela strokovne meritornosti pri izbiri vodilnih strokovnjakov
za upravljanje z vodami na Ministrstvu za okolje in prostor in enako uciteljev na Fakulteti za
gradbenistvo in geodezijo, zibelki slovenske hidrotehnicne stroke. Da doktorski naslovi s
knjiznim znanjem in celo brez njega, brez vecletnih izkusenj in v praksi potrjenih resitev ne
zados$cajo, so vedeli Zze Rimljani: Teoria sine praxis, sicut rota sine axis. - Teorija brez prakse je
kot voz brez kolesa.

Namesto plodnega sodelovanja med komplementarnimi strokami, kot je opisno v poglavju
Problem interdisciplinarnosti in kot kazejo konkretni primeri v nadaljevanju, imamo opraviti
z neproduktivno teznjo po vodilnosti ene ali druge od komplementarnih strok, ki same, ¢eprav
so potrebne, ne morejo resiti celostnega problema rabe in zascite voda in okolja.

7. Pomanjkljivosti upravljanja

Slovensko vodarstvo ima v urejanju voda Ze ve¢ kot dvestoletno tradicijo, ki sega z izgradnjo
Grubarjevega prekopa za osuSevanje Ljubljanskega barja in regulacijskimi deli na Muri in
drugod Ze v 18 stoletje. Primer dobre hidrotehnike so tudi $e danes funkcionalni hidrotehni¢ni
objekti na leta 1848 zgrajeni Zeleznici Dunaj—Trst. Tedaj so bili v ospredju resevanje poplavne
varnosti naselij in kmetijskih povrsin, vodni transport po vecjih rekah, kasneje urejanje povirij
z urejanjem hudournikov in proti koncu 19. in zacetku 20 stoletja izraba vodne energije,
izgradnja vodovodov, kanaliziranje ve¢jih mest in drugo.

Z Vodno upravo Republike Slovenije in Vodnimi skupnostmi po drugi svetovni vojni je
upravljanje z vodami v strokovno-hidrotehni¢nem pogledu $e napredovalo. Primeri
katastrofalnih poplav v Murski Soboti in Celju in mnogi drugi problemi so bili, v tedanjih
razmerah, ucinkovito reseni.

Od leta 1990, ko je drzava ukinila Zvezo vodnih skupnosti, Se prej pa Upravo za vodno
gospodarstvo, Slovenija nima ustanove z odgovornim direktorjem za celostno upravljanje in
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gospodarjenje z vodami. Odgovornost za resevanje vodnogospodarskih problemov je zacela
ze postopoma upadati, ko so naloge rezijskih enot Vodne uprave za vzdrzevanje vodotokov
prevzela vodnogospodarska podjetja. Ker so delovala po ustvarjenem prihodku, so bila bolj
odvisna od visine kot od gospodarnosti in funkcije nalozb, ki so jih nacrtovala in izvajala.
Dokaz je petnajst zgrajenih in neizkoris¢enih vodnih akumulacij, akumulacija Vonatje na Sotli
pa je ze 25 let brez vode.

Tudi zato danes, po ve¢ kot dvajsetih letih, skoraj ni ve¢ izkusenih in odgovornih strokovnih
kadrov za vodenje na podrocju vodarstva. Ti se lahko razvijejo le v strokovno in druzbeno
odgovornem okolju, kot je bila Vodna uprava z operativnimi izpostavami na porecjih in na
Zvezi vodnih skupnosti, ne pa zgolj na univerzi s pomanjkljivimi u¢nimi programi in profesotji
brez potrebnih izkudenj, tozadevnega znanja in odgovornosti. Zato mladi inZzenirji tudi v
drzavni upravi in javnih podjetjih nimajo izkusenih mentorjev.

V taksnih razmerah je vlogo razbite stroke z nerazumnimi predpisi prevzela birokracija na
Ministrstvu za okolje in prostor, ki pa je lastnim strokovnim napakam sama edini sodnik, kar
kazejo, poleg navedenih, $tevilni primeri.

Ker ni vertikalne odgovornosti, se ta izgublja po posameznih strokovnih segmentih
upravljanja, ki so sicer potrebni, ne ve pa se, kdo od uradnikov na Ministrstvu za okolje in
prostor je za konéne odloditve tudi strokovno kompetenten in odgovoren.

8. Pomen in pasti tehnologij za zascito voda

V minulem dvajsetem stoletju sta znanost in spremljajoca tehnologija za zas¢ito voda in okolja
dosegli velik napredek. S tem, ko je varstvo voda dokonéno postalo globalni problem, se je
tudi kapitalu odprlo veliko svetovno trzisce za vodo. Velki holdingi zelijo — vecina neodvisnih
vodnih strokovnjakov je proti — s pridobitvijo koncesij ali celo lastnistva nad vodnimi sistemi
z vodo trziti. Toda voda je, zaradi tehnike njene dobave, monopolna prvina Zivljenja, zato
dobicki eticno niso sprejemljivi.

Interese kapitala v monopolno podroéje voda s kovanjem dobicka lahko prepreci le drzava s
strokovno usposobljeno in odgovorno upravo za upravljanje in gospodatjenje z vodami, tudi
z javnimi podjetji.

9. Preskrba s pitno vodo je pomemben del preventivhe medicine

Preskrba z vodo, ki sodi tudi v podrocje preventivne medicine, potrebuje, kot v zdravstvu
zdravnike, na vodilnih mestih odgovorne in usposobljene inzenirje zdravstvene hidrotehnike
(Sanitary Engineering).

10. Ministrstvo za okolje in prostor ni odgovorno za strokovnost in ceno
vodnih sistemov, ki jih drzava financira

Iz odgovora Ministrstva za okolje in prostor z dne 19. 1. 1996., st. 350-03-82/93-12/01, pa
izvemo, da Ministrstvo za okolje in prostor na tem podro¢ju voda za porabo drzavnega denarja
ni odgovorno. Navajam del odgovora: »Noben v Republiki Slovenije veljavni predpis pa ne
nalaga upravnim organom, to je tudi tukajsnjemu ministrstvu, da opravljajo revizijo tehnicne
dokumentacije ali da zahtevajo, da se opravi revizija projektne dokumentacije, niti
odgovornosti za ceno gradnje, ki se dovoljuje z odlo¢bo.«

Ker tak$nega nadzora v Slovenji ni, kapital ne potrebuje privatizacije voda, saj lahko z
neodgovorno stroko neovirano narekuje drazje resitve z vecjim dobickom. Kar potrjuje, izmed
mnogih, nekaj znacilnih primerov.
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11. porusitev ptujske Cistilne naprave

Ptujska cistilna naprava v Sloveniji s simultano nitrifikacijo in de-nitrifikacijo efluenta je bila Ze
leta 1980 zgrajena po nacrtu (slika 1) in enaki tehnologiji, kot sta bili na primer napravi v
Zwijndrechtu in Lelystadu za za$cito Zuiderzeeja na Nizozemskem, pa tudi drugod. Naprava
je dobro delovala in je poleg mestnih odplak in klavnice Perutnine po pred-c¢is¢enju ocistila na
farmi tudi z amonijem visoko obremenjene odplake prasicje farme v Drazencih.

Cistilni napravi v Zwijndrechtu in Lelystadu pa po isti tehnologiji, kot je bila uporabljena pri
poruseni prvi ptujski cistilni napravi, $e danes uspesno delujeta.

L
tloris
Cistilne naprave
Slika 2 Ptujska cistilna naprava, Slika 3 Porusitev polovice, po nacrin
projekt avtorja Clanka, je bila v letih 1977- na sliki 2 Zgrajene (istilne naprave. Kasneje so
1979 nacrtovana 3a izgradnjo v dveb etapah tudi to napravo porusili in na istem mestu
za 160.000 PE. Leta 1980 pa je bila zgradili Ze tretjo napravo za  nitrifikacijo in
zgrajena 1. etapa 105.00 PE. denitrifikacijo, 3a kar je bila proa e 1980
Rgrajena.

12. Negospodarni nacrt ljubljanske cistilne naprave

Ljubljanska cistilna naprava za 360.000 PE je po pogodbi za III. stopnjo ciscenja stala 51
milijonov evrov. Izvedena pa je bila le I1. stopnja ¢iscenja. Po Financah (26. septembra 2013)
so za dograditev 11I. faze ¢iS¢enja predvideli Se 48,2 milijona evrov, tako da bo koncna cena te
naprave 99,3 milijona evrov ali enkrat vecja od realne cene.

13. Vprasanje napacnih projektov in neizkoriS§éenih akumulacij

Tretji primer je usoda zagrajenih akumulacij, ki so se, kot kaze, veckrat gradile bolj za prihodek
graditeljev kot za kar so bile namenjene. Vsaj polovica od Stirinajst akumulacij (Blagus,
Bukovnisko jezero, Lendavsko jezero, Gajsevci, Smartinsko jezero, Plavci, pod Sv. Trojico in
pri Pernici na Pesnici, Vogrséek, Podlehnik Klivnik in Mola in drugod), ki so stale milijone
evrov, se ne uporabljajo, za kar so bile zgrajene. Kmetijstvo pa za namakanje nima dovolj vode.
Pred dvajsetimi leti zgrajenega namakalnega omrezja v Podgradu za Stiristo hektarjev
kmetijskih povrsin ze leta ne uporabljajo.

Vonarsko jezero v neposredni blizini kongresa in zdravilis¢a v Podcetrtku, ki je bilo zgrajeno
za obvladovanje poplav in kot mozni rezervoar pitne vode in za turizem v blizini Rogaske
Slatine in Term Olimia, pa je zaradi nestrokovnega upravljanja Ze dvajset let prazno. Z
izpustom zagnite vode iz jezera so v Sotli do izliva v Savo pomorili vse ribe. Namesto da bi
jezero sluzilo, za kar je bilo zgrajeno, je ostala le protipoplavna zascita, ki se je spremenila v
dragi umetni rezervat za ptice, ceprav je le nekaj kilometrov nizje, pri Kapelah, na Stiristo
hektarjih podobni, mnogo vedji naravni rezervat Jovsi.
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14. Zadnji znacilni primer sedmih projektov za resitev vodovoda

slovenske Istre z obalo in zalednim krasom

Sedem Ze narejenih nacértov za ta vodovod pove, da slovenska vodna stroka ne obvlada
celostnega ekolosko utemeljenega upravljanja z vodami. Vodnogospodarski institut Slovenije
je namrec ze v letih od 1990 do 2000, po napac¢nem predpisu Ministrstva za okolje in prostor
za ekolosko sprejemljivi pretok (Qes) Reke 1,388 m3/s, izdelal tri enako napac¢ne projekte za
vodo iz Malnov, za akumulacijo na Padezu in tretjega za akumulacijo na Kubedu s ¢rpanjem
vode iz ¢rpaliséa Klaric¢i. Prvi nacrt, s katerim bi prizadeli salmonidno vodo Unec, so morali
opustiti.

Na koncu pa so profesorji Katedre za splosno hidrotehniko Fakultete za gradbenistvo in
geodezijo s projektantom IEI (Institut za ekoloski inzeniring), Rizanskim vodovodom in
Ministrstvom za okolje in prostor po istem napacnem predpisu za ekolosko sprejemljivi pretok
izdelali za »optimalno« resitev tega vodovoda naért s 57 metrov visoko zemeljsko pregrado za
novo akumulacijo na Suhorki, po katerem bi drzava, z neizkori§¢enima akumulacijama na Moli
in Klivniku, ki pa imata za ta vodovod dovolj vode, kar so z ekspertizo potrdili tudi tuji
izvedenci, placala vec¢ kot 100 milijonov evrov. Ta »optimalni projekt« ima sledece temeljne
strokovne napake:

1. temeljna napaka projekta Suhorke je, da je narejen po napacnem predpisu Ministrstva za
okolje in prostor za ekolosko sprejemljivi pretok (Qes) Reke 1,388 m3/s, ceprav odvzema
vodovoda naravnih pretokov v Reki in v Skocjanskih jamah, ki so na Unescovem seznamu
naravne dedi$¢ine, sploh ne bo zmanjsal. Nad nacrtovanim odvzemom vodovoda pri
Cerkvenikovem mlinu bodo pretoki celo vedji od naravnih, za odvzemom in v Skocjanskih
jamah pa ne bodo manjsi od naravnih. Vodovod na koncu nacrtovane dobe leta 2062 ne bo

uporabil ve¢ od pet odstotkov letnega pretoka Reke v tem letu, ker se bosta obe akumulaciji
polnili pri visokih dotokih, Reko za vodovod pa bogatile pri njenih nizkih pretokih.

Ta napacni predpis Ministrstva za okolje in prostor za Qes = 0,925 m3/s (vodomerna postaja
Trnovo) in 1,388 m3/s — po reviziji tujih izvedencev so ga enako napacno znizali za
vodomerno postajo Trnovo na 0,60 m3/s - Za nobenega od teh pretokov ni nobene podlage,
saj vodovod naravnih nizkih pretokov Reke sploh ne bo zmanjsal.

2. temeljna napaka projekta Suhorke je, ker omenjenih ekolosko sprejemljivih pretokov na 20
kilometrov dolgem odseku Reke od Mole do nac¢rtovanega odvzema vodovoda na vodomerni
postaji Cerkvenikov mlin sploh ne more zagotoviti, saj je Suhorka na koncu tega odseka.

3. temeljna napaka projekta Suhorke je, da predvideva graditev te 13 milijonov kubi¢nih
metrov velike akumulacije, ki ima od Mole in Klivnika za 20 odstotkov manjso prispevno
povriino, namesto da bi prostornino obeh ze zgrajenih akumulacij s poviSanjem kron in
prelivov povecali, kar je mogoce.

4. temeljna napaka projektantov Suhorke je, da imajo Suhorko s 57 metrov visoko zemeljsko
pregrado, ki radikalno posega v krajino, za ekolosko, krajinsko in vodno-bilan¢no pozitivho
resitev, uporabo ze zgrajenih Mole in Klivnika pa za negativno, ceprav obe v obstojece okolje,
nasprotno od Suhorke, sploh ne posegata.

5. temeljna napaka tega projekta je, da ostaneta ze zgrajeni akumulaciji Se naprej neizkorisceni.
Namesto 80 milijonov evrov, kolikor je Suhorka najmanj drazja od uporabe ze zgrajenih
akumulacij, pa je mogoce uporabiti za zascito kakovosti Reke, ki je potrebna ze zaradi
za$citenih Skocjanskih jam in ker napaja krasko podtalnico.

Navedene napake so cisto materialne tehni¢ne inzenirske napake iz elementarne hidrologije in
osnovnih pravil na¢rtovanja celostnih vodnih sistemov.

6. temeljna napaka, ki vkljucuje vse prej navedene, je, da projektanti ocitno ne poznajo
Hatchfeldovega in Kummertovega nacela o sonaravnem in trajnostnem ravnanju z vodami,
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navedenega v poglavju Problem celostnega nacértovanja...: »Voda ne smemo razvricati po
namenu uporabe. Ustrezati morajo enakim zahtevam« kar tudi pti preskrbi z vodo pomeni,
da moramo vodo ohranjati v njenem naravnem okolju, v potokih, rekah in jezerih. V naravi
odtujeno okolje, v naravovarstveno sterilne cevi vodovodnih omreZij, pa sodi le po
predhodnem ociscenju in dezinfekciji, kolikor je to iz zdravstvenih razlogov potrebno.

Bogatenje Reke za vodovod iz samih akumulacij na Moli in Klivniku na 20 kilometrov dolgem
odseku reke do odvzema vodovoda na vodomerni postaji pri Cerkvenikovem mlinu, kot
receno, ne sluzi le vodovodu.

Namesto da bi vodo iz obeh akumulacij neposredno ¢rpali po 27 kilometrov dolgem, biolosko
sterilnem cevovodu v rezervoar na Rodiku, jo 20 kilometrov, do odvzema za vodovod,
ohranimo naravi v koritu Reke tudi za ribistvo in drugo vodno rekreacijo. Za ¢rpanje vode v
rezervoar do blizjega rezervoarja na Rodiku pa je namesto 27 kilometrov potrebna le 10
kilometrov dolga cev.

Navedene napake projektantov in univerzitetnih profesorjev, s sodelovanjem 5 doktorjev
znanosti, Katedre za splosno hidrotehniko Fakultete za gradbenistvo in geodezijo povedo, da
ne obvladajo zdravstvene in ekoloske hidrotehnike in celostnega, trajnostnega nacrtovanja in
upravljanja z vodami. O tem pa naj bi poucevali Studente.

O teh napakah pa na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo niti na Ministrstvu za okolje in
prostor, ki je z Rizanskim vodovodom za ta vodovod placal Ze Sest napacnih projektov, ze leta
ni mogoca strokovno korektna razprava. Tudi po letu 2007 ne, ko so na zahtevo Racunskega
sodis¢a resitev vodovoda z Molo in Klivnikom z ekspertizo potrdili tudi izvedenci.

Sedaj pa Rizanski vodovod ponovno placuje ze osmi, novi, enako strokovno napacni projekt
za desalinizacijo morske vode. Ze nastala skoda, ker Mole in Klivnika ze 206 let, od leta 1990,
ne uporabljajo, je vecja od 50 milijonov evrov.

Vodna stroka je odgovorna za to, da o dokazih za te napake Katedre za splo$no hidrotehniko
Fakultete za gradbenistvo in geodezijo in drugih projektantov ze ve¢ kot 20 let ni mogoce
strokovno razpravljati na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo, na Ministrstvu za okolje in
prostor niti na Rizanskem vodovodu.

Razprava o tem projektu pa niti na Misi¢evih dnevih Ze leta ni mogoca, kar pove, da o dragih
napacnih projektih ne odloca stroka, ampak neodgovorni projektanti in tisti, ki taksne projekte
potrebujejo.

Stroka mora, kot je Ze pred leti zapisal prof. dr. Socan, najprej pocistiti pred lastnim pragom!
Kar je naloga vsakega, tudi tega strokovnega drustva vodarjev, in kar bi si zasluzilo obravnavo
tudi na tem kongresu.

Drzava, ki je lastnik vodnega bogastva, potrebuje vodno upravo z visoko usposobljenimi in
odgovornimi strokovnjaki in direktorjem s pooblastili za snovanje vodne strategije in
uresnicevanje strokovno utemeljenih potreb v okviru realnih materialnih moznosti drzave.

Za strokovno pravilno upravljanje in gospodarjenje z vodami je lahko in mora biti odgovorna
le stroka. Naloga drzave pa je, da za to usposobljenim strokovnjakom to tudi omogodi.

Iz odgovora Ministrstva za okolje in prostor z dne 19. 1. 1996., st. 350-03-82/93-12/01, pa
izvemo, da Ministrstvo za okolje in prostor na tem podro¢ju voda za porabo drzavnega denarja
ni odgovorno.

Citat iz tega dopisa: »Noben v Republiki Slovenije veljavni predpis pa ne nalaga upravnim
organom, to je tudi tukaj$njemu ministrstvu, da opravljajo revizijo tehnicne dokumentacije ali
da zahtevajo, da se opravi revizija projektne dokumentacije, niti odgovornosti za ceno gradnje,
ki se dovoljuje z odlocbo.«

Zato, kot je tudi iz organizacijske sheme Ministrstva za okolje in prostor razvidno, za
upravljanje z vodami in nalozbe tudi ni individualne odgovornosti, ampak se ta horizontalno
izgublja po posameznih strokovnih segmentih upravljanja, ne ve pa se, kdo na Ministrstvu za
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okolje in prostor je za konéne odlocitve tudi strokovno kompetenten in odgovoren in s
kaks$nimi referencami.

Slovenija ni ve¢ja od ene vodne skupnosti v Nemciji. Zato na posameznih porecjih in v
mnozici majhnih komunalnih podjetij za pitno vodo in odpadne vode ni mogoce pricakovati
niti racionalno zagotoviti taksnega celostnega nacrtovanja, ki vkljucuje Sirok spekter
strokovnjakov vodnih sistemov.

Klju¢ni problem pri izbiri vodilnih kadrov za upravljanje z vodami na Ministrstvu za okolje in
prostor in enako uciteljev na zibelki slovenske hidrotehnicne stroke na Fakulteti za
gradbenistvo in geodezijo je merilo strokovne meritornosti in odgovornosti. Doktorski naslovi
s knjiznim znanjem, po Ze povedanem pravilu Teorija brez prakse je kot voz brez kolesa, ne
zadoscajo.

Potrebujemo enotno strokovno drzavno upravo za vode s strokovno kompetentnim
direktorjem z osebno odgovornostjo in z izkusenimi najboljsimi strokovnjaki, ki bodo, v
sodelovanju z drugimi strokami, sposobni nacrtovati in uresnicevati z nacionalnim prihodkom
usklajeno strategijo, ki ni le enkratni dokument, marve¢ mora biti, zaradi dinamike razvoja,
rezultat trajnega razvojnega dela na najvisji mozni strokovni ravni.
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